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RESUMEN

En el articulo se muestra una vision
acerca de las dificultades que presentan
los estudiantes en su desempefio en el
area de matematicas, especificamente en
la competencia de razonamiento y
argumentacion. Las debilidades se han
identificado a la luz de los resultados de las
pruebas SABER (2014 -2015), el indice
Sintético de Calidad Educativa ISCE
(2015) y una prueba diagnéstica, aplicada
a los estudiantes de los grados cuarto y
quinto de la sede Laverderos y de grado
noveno de la |.E. Toquilla del municipio de
Aquitania. Se han tenido en cuenta los
aportes de algunos teéricos como Piaget
(1981) y Polya (1985),
aportes fundamentales al desarrollo
cognitivo y al proceso de resolucién de
problemas,
componentes basicos de las competencias
en el area de matematicas. Por lo tanto, la
investigacion fue realizada bajo los
parametros de la metodologia de
Investigacion Accién Educativa,
planteando como objetivo principal

quienes realizan

para responder a los

proponer la resolucién de problemas
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como una estrategié didactica para el
desarrollo de la competencia de
razonamiento matemaético puesto que el
proceso de resolucidon de problemas
permite estimular la capacidad de crear,
inventar, inferir y analizar situaciones para
ser resueltas en la vida escolar y cotidiana
de los estudiantes.

Palabras clave: Resolucion de
problemas, competencia, razonamiento
matematico.

ABSTRACT

This article shows a perspective about
the difficulties students face in their
academic performance in mathematics
learning process, specifically in the
reasoning and supporting ideas
competence, taking into account the results
provided by SABER's test (2014-2015),
indice Sintético de Calidad Educativa ISCE
(2015) and a diagnostic test applied to
fourth and fifth graders of Laverderos
branch, as well as ninth grade students of
l.E. Toquilla from Aquitania, keeping in
mind Piaget's (1981) and Polya's (1985)
theories. All of them reflect upon the




cognitive development and problems'
solution, to fulfill the minimum components
of the competences in mathematics.
Therefore, the research process was
developed based on Action Research
methodology, and having as the main
objective to propose problems solution as a
didactic strategy to develop the
mathematical reasoning, because
problems solution process stimulates the
capacity of creating, inventing, inferring
and analyzing situations to be solved at
school and students’ daily life.

INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas como
area fundamental ha despertado diversas
reflexiones en cuanto a qué conocimientos
y capacidades se deben desarrollar en el
aula, al igual que cual es la manera mas
apropiada de orientar los procesos de
aprendizaje de éstas. Asipues, el mejorar
la competencia de razonamiento se
convierte en una de las grandes metas de
formacion de las matematicas, ya que
dirigir procesos de pensamiento, guiados
por la continua comprension, analisis y
reflexion, le permite al estudiante dar
sentido practico a los procedimientos que
realice.

En este sentido el presente articulo se
refiere al desarrollo de la competencia de
definida
“percibir

razonamiento matematico,
como la capacidad de

regularidades y relaciones; hacer
predicciones y conjeturas; justificar o
refutar esas conjeturas; dar explicaciones
coherentes; proponer interpretaciones vy
respuestas posibles y adoptarlas o
rechazarlas con argumentos y razones”
(Ministerio de Educacion Nacional, 2006).
El razonamiento es concebido como parte
fundamental del proceso de aprendizaje de
las matematicas. Esta competencia se ve
reflejada en el estudiante cuando enfrenta
situaciones que representan un reto
cognitivo y personal, demostrando
capacidad para presentar de manera
coherente y racional sus puntos de vista,
concepciones y conocimientos con
argumentos que le permitan discutir los
resultados obtenidos sobre bases
cognitivas solidas.

En esta medida, la resolucion de
problemas matematicos se concibe como
una estrategia pedagogica que permite
que el estudiante se vea impulsado a
resolver situaciones que representan un
desafio cognitivo. Es decir, problemas en
los que se deben comprender la
informacion dada, organizarla, definir las
posibles soluciones, ejecutar planes de
accion y presentar los resultados de
manera clara y argumentada, poniendo en
juego conocimientos y habilidades
mentales dirigidas por el razonamiento
matematico.
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El articulo se deriva de la investigacion
titulada, La resolucion de problemas como
estrategia didactica para mejorar el
razonamiento matematico, realizada en la
Institucién Educativa Toquilla del municipio
de Aquitania, con los estudiantes de los
grados cuarto y quinto de la sede
Laverderos y grado noveno de la sede
central, cuyo objetivo general fue proponer
la resolucién de problemas como
estrategia didactica para mejorar la
competencia de razonamiento matematico
y sus objetivos especificos, identificar el
nivel de razonamiento de los estudiantes,
implementar la resolucién de problemas
como estrategia didactica para mejorar la
competencia de razonamiento matematico
y evaluar la propuesta en relacion con los
procesos de razonamiento de los
estudiantes.

Este documento da cuenta de la
problematica presentada en la |. E.
Toquilla, la cual presenté un bajo nivel de
desempefio en el area de matematicas en
las pruebas SABER de los afios 2014,
2015y 2016, rescatando la dificultad que
presentaron los estudiantes
especificamente en la competencia de

razonamiento y argumentacion. Ademas
se presentan los resultados de una prueba
diagndstica, adaptada a partir de las
pruebas SABER de 2013-2015,
conformada por nueve preguntas que
evaluaron particularmente la competencia

de razonamiento y argumentacién, en los
niveles de dificultad minimo, satisfactorio
yavanzadoy enlos componentes espacial
meétrico, numérico variacional y aleatorio.
De la misma manera se hizo la exploracion
de aportes teéricos que permitieron dar
una vision clara con respecto al desarrollo
de la competencia de razonamiento
matematico a través de la solucién de
problemas.

METODOLOGIA

En primera medida se realiz6 una
revision documental de los resultados de
las pruebas SABER de la I. E. Toquilla de
los afios 2014, 2015 y 2016; ademas, se
hizo la aplicaciéon de una prueba
diagnéstica, definida como un instrumento
“que permite identificar el desarrollo de los
procesos de aprendizaje de los
estudiantes, que sirve paradeterminar los
diferentes niveles de desempefio que
tienen en cada grado, generar hipotesis de
dificultades en la comprension de algunos
saberes y proporcionar un material
educativo para el aula y la formacién de los
docentes”( MEN ,2016).

Dicha prueba fue adaptada con base en
algunas preguntas de las pruebas SABER,
especificamente de la competencia de
razonamiento y argumentacion, en la cual
los estudiantes seleccionaron las
respuestas presentando justificacion a




cada una de ellas. De acuerdo con los
resultados obtenidos y las justificaciones
presentadas por los estudiantes, se hizo un
analisis cualitativo que permitié identificar
las principales dificultades que presentan a
la hora de razonar, comprender o descifrar
una situacién problematica. Al finalizar el
trabajo de investigacién, se realizé una
prueba, con caracteristicas similares, con
el animo de valorar la propuesta y el
avance alcanzado en los procesos de
razonamiento matematico de los
estudiantes a partir de la implementacion
de la estrategia didactica.

Como poblacién objeto de estudio,
seleccionada por conveniencia, fueron
elegidos los estudiantes de la Institucion
Educativa Toquilla, ubicada en la vereda de
Toquilla del Municipio de Aquitania
(Boyaca). Para la muestra se tomaron ocho
estudiantes en total, que corresponden a
dos de los grados cuarto y quinto de la sede
Laverderos y seis del grado noveno de la
sede principal de la Institucion.

El desarrollo de la investigacion: “La
resolucion de problemas como estrategia
didéctica para mejorar el razonamiento
matematico”, se enmarca dentro de un
paradigma cualitativo, entendido como una
metodologia que apunta a la produccion de
un conocimiento propositivo y
transformador, mediante un proceso de
debate, reflexién y construccion colectiva

260

de saberes entre los diferentes actores de
la investigacién (Gémez Rodriguez, Gil
flores, & Garcia Jimenez, 1996). Es
orientado por un proceso de reflexion del
trabajo en el aula, especificamente en el
area de matematicas, con el animo de
generar experiencias que permitan
enriquecer conocimientos y orientar
procesos de aprendizaje que mejoren la
competencia de razonamiento
matematico.

De la misma manera, es tenido en
cuenta el enfoque socio-critico,
fundamentado en “la critica social con un
marcado caracter auto reflexivo donde el
conocimiento se construye siempre por
intereses que parten de las necesidades de
los grupos” (Lusmia}_él & Margarita, 2008).
Es a partir del reconocimiento del trabajo
en el aula como se plantean estrategias
didacticas encaminadas hacia el
mejoramiento de la competencia de
razonamiento matematico; se contribuye
asi a la construccion de procesos de
pensamiento orientados por la razoén,
brindandole al estudiante herramientas
utiles para enfrentarse a las diversas
situaciones de su vida cotidiana de manera
analiticay propositiva.

Igualmente, se toman los criterios de la
investigacion accion, definida como
“estudio de una situacion social con el fin
de mejorar la calidad de la accién dentro de
la misma” (Elliot, 1993). Esto debido a que




B

la problematica encontrada mediante Ia
observacion e interaccion con los
estudiantes, sugiere interrogantes que
motivan el interés de la investigacién en el
planteamiento de estrategias didacticas
que fortalezcan los procesos de
ensefanza- aprendizaje en el area de
matematicas.

Es preciso anotar que este articulo dara
cuenta de la fase diagnostica realizada
para el desarrollo del proyecto mencionado
anteriormente, ya que aun se encuentra en
proceso de ejecucion y evaluacion.

. EL RAZONAMIENTO COMO
PROCESO INHERENTE AL
DESARROLLO DEL SER
HUMANO

Hablar de razonamiento
necesariamente nos invita a reconocer que
pensar es una capacidad exclusiva del ser
humano; ella “emerge como mecanismo
espontaneo en el enfrentamiento del
hombre con la naturaleza, para
comprenderla y aprovecharla” (Lopez,
2015). Es decir, el mismo hombre, en su
continua interaccion con el entorno, ha
venido desarrollando procesos de
pensamiento cada vez mas complejos que
le permiten representar, analizar e
interpretar su contexto para poder
intervenirlo de manera cada vez mas
eficiente.
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En este sentido, es conveniente revisar
los procesos de desarrollo de pensamiento
de los nifios, nifias y adolescentes, para
lograr comprender, desde el punto de vista
educativo, la manera como estos aprenden
y hacen la representacion de su mundo. De
esta manera, desde el aula se pueden
establecer estrategias que permitan
potenciar los procesos de desarrollo
cognitivo inmersos dentro del
razonamiento matematico.

En este orden de ideas se pueden citar
los planteamientos hechos por Piaget y
Hinelder (1981) quienes indican que es a
partir de los 7 afios, edad en que inicia la
etapa escolar, cuando el nifio empieza a
mostrar mayor capacidad para el
razonamiento légico a partir de sus propias
experiencias. Ademas, comienza a hacer
series y clasificaciones, a comprender la
reversibilidad del pensamiento y a tener en
cuenta el punto de vista de los demas. Por
tanto, los autores sugieren que en esta
etapa se hace necesario plantear a los
nifos actividades en las que sean
participantes activos, que tengan la
posibilidad de manipular materiales y
objetos y permitirles actuar sobre las cosas
para descubrirlas y poderlas comprender.
Asi mismo, los autores resaltan cémo a
partir de los 11 afios los j6venes han
desarrollado su capacidad de pensar en
forma abstracta, que le impulsa a razonar
de manera cientifica, manejar variables y




formular hipotesis sobre lo que aprende;
en consecuencia, lo conduce a la
busqueda y verificacion racional de
respuestas a situaciones a las que se ve
enfrentado en su vida cotidiana.

Por otra parte, Ausubel (1983) indica
que el aprendizaje del alumno depende de
la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion;
entendiéndose por "estructura cognitiva”,
al conjunto de conceptos e ideas que un
individuo posee en un determinado campo
del conocimiento, asi como su
organizacion. Resalta la importancia de
conocer la estructura cognitiva del
educando; tratandose no soélo de saber la
cantidad de informacion que posee, sino
cuales son los conceptos y proposiciones
gue maneja para hacer una adecuada
orientacion de los aprendizajes.

Todo lo anteriormente expuesto,
muestra como el desarrollo del
pensamiento es un proceso que le permite
al ser humano crear sus estructuras
cognitivas a partir del contacto que
establezca con el mundo que lo rodea;
igualmente, “el aprendizaje no se reduce a
un sentido personal de lo aprendido, sino
que se extiende a su insercidn en practicas
sociales con sentido, utilidad y eficacia”
(MEN, 2006). Desde esta perspectiva,
cobra sentido la importancia del desarrollo
del razonamiento matematico a través de

262

la resolucion de problemas, ya que a partir
de esto el estudiante puede descifrar y
afrontar cualquier tipo de situacién en sy
vida cotidiana, de manera oportuna y
competente.

Il. COMPETENCIA MATEMATICA,
UNA PUESTA EN MARCHA DE
LAS HABILIDADES DEL
PENSAMIENTO

El sistema educativo colombiano
durante las Gltimas décadas, ha tenido
como proposito principal el desarrollo de
competencias, definiéndolas como “un
conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones, y disposiciones
cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar el desempefio flexible, eficaz y con
sentido de una actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores” (MEN,
2006). Nos lleva a concebir al estudiante
como un ser integral que requiere
potenciar su desarrollo intelectual,
psicosocial y socio-afectivo para poderse
desenvolver adecuadamente en el
contexto.

En esta medida, ser matematicamente
competente implica la capacidad de un
individuo para identificar y entender el
papel que las matematicas tienen en el
mundo, para hacer juicios bien
fundamentados, poderlos usar e
involucrarse con las matematicas. El




concepto general de competencia
matematica se refiere a la capacidad del
estudiante para razonar, analizar y
comunicar operaciones matematicas. Es,
por lo tanto, un concepto que rebosa al
simple conocimiento de la terminologia y
las operaciones matematicas e implica la
capacidad de utilizar el razonamiento
matematico en la solucién de problemas de
la vida cotidiana (OCDE, 2009). Asi pues,
se impone el reto de lograr aprendizajes en
los estudiantes, donde los conceptos y
algoritmos matematicos sean una
herramienta eficaz de intervencién en el
contexto.

Presentando como tema de interés para
este trabajo el razonamiento matematico,
se hace pertinente comprender que este se
desarrolla y se manifiesta de manera
distinta segun la etapa de desarrollo del
educando, es decir,

Empieza en los primeros grados
apoyado en los contextos y
materiales fisicos que permiten
percibir regularidades y relaciones;
hacer predicciones y conjeturas;
Justificar o refutar esas conjeturas;
dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y
respuestas posibles y adoptarlas o
rechazarlas con argumentos y
razones. Los modelos y materiales
fisicos y manipulativos ayudan a
comprender que las matematicas no
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son simplemente una memorizacion
de reglas y algoritmos, sino que
tienen sentidos, son légicas,
potencian la capacidad de pensar y
son divertidas. En los grados
Ssuperiores, el razonamiento se va
independizando de estos modelos y
materiales, y puede trabajar
directamente con proposiciones y
teorias, cadenas argumentativas e
intentos de validar o invalidar
conclusiones, pero suele apoyarse
también intermitentemente en
comprobaciones e interpretaciones
en esos modelos, materiales, dibujos
y otros artefactos (MEN, 2006, pag.
54)

De los anteriores planteamientos se
deduce la importancia de iniciar a trabajar
el desarrollo del razonamiento matematico
desde los inicios de la etapa escolar, de tal
manera que el estudiante, en la medida
que tenga la estimulacién y las
orientaciones adecuadas, logre realizar
procesos mentales cada vez mas
complejos que le permitan razonar y actuar
matematicamente en las diversas
situaciones a las que se vea enfrentado, no
solo en su vida escolar sino en su vida
cotidiana.

Asi mismo, es definida la competencia
de razonamiento como:
La capacidad para dar cuenta del




como y del porqué de los caminos
que se siguen para llegar a
conclusiones, justificar estrategias y
procedimientos puestos en accion
en el tratamiento de situaciones
problema, formular hipdtesis, hacer
conjeturas, explorar ejemplos y
contraefemplos, probary estructurar
argumentos, generalizar
propiedades y relaciones, identificar
patrones y expresarlos
matematicamente y plantear
preguntas, reconocer distintos tipos
de razonamiento y distinguir y
evaluar cadenas de argumentos
(ICFES, MEN,2014).

Es evidente, entonces, la estrecha
relacion que existe entre el razonamiento
matematico y la resolucién de problemas,
ya que el estudiante debe poner en juego
todos sus procesos mentales para
seleccionar y organizar la informacion que
le permita analizar, comprender y resolver
adecuadamente situaciones
problematicas.

Por las consideraciones anteriores, la
resolucion de problemas se convierte en
una herramienta didactica que permita
crear un ambiente de aprendizaje, donde
se desarrollen habilidades de pensamiento
propias del razonamiento matémético, que
permitan formar educandos autbnomos,
criticos y propositivos para que las
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matematicas adquieran sentido en su vida
personal y social.

IIl. PROBLEMAS MATEMATICOS,
LA OPORTUNIDAD PARA
PENSAR MATEMATICAMENTE
EN EL AULA.

En primera medida, podriamos indicar
que un problema matematico es una
situacion que no tiene una solucion visible;
por lo tanto, requiere ser analizada y
comprendida. Méndez (1992) lo define
como aquella situaciéon que exige que el
gue la resuelva comprometa en una forma
intensa su actividad cognitiva. Es decir, que
se emplee a fondo, desde el punto de vista
de la busqueda activa, el razonamiento y

elaboracion de hipétesis.

En efecto, la solucién de problemas se
convierte en el eje fundamental para el
desarrollo de competencias en el area de
matematicas, “porque las situaciones
problema proporcionan el contexto
inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en
que las situaciones que se aborden estén
ligadas a experiencias cotidianas y, por
ende, sean mas significativas para los
alumnos” (MEN, 2006)

Situacion que exige al docente “plantear
situaciones que sean capaces de provocar
y activar el trabajo mental del alumno, y no
limitarse a usar enunciados de problemas
rutinarios que los alumnos resuelven en




forma mecénica, sin ningin esfuerzo
cognoscitivo, pues estas situaciones en
realidad no constituyen verdaderos
problemas” (Pérez & Ramirez, 2011). En
este sentido, hay que plantear problemas
matematicos que impliquen cierto grado de
complejidad teniendo en cuenta las etapas
de desarrollo del estudiante para lograr
activar procesos de comprension cada vez
mas estructurados.

Por otra parte, se resalta “la importancia
de permitir que los alumnos construyan sus
propios caminos de razonamiento, sus
propias estrategias de resolucion vy,
sobretodo, la importancia de que puedan
explicitar el porqué de esa resolucién. El
proceso de resolucién, como se ha
descrito, es un medio para desarrollar el
razonamiento matematico y una actitud
positiva hacia las matematicas, al mismo
tiempo que se ponen en juego los
conceptos que interesa afianzar”
(Secretaria de Educacion Publica, 1996).
Se observa claramente cémo resolver
problemas matematicos se convierte en el
punto de partida para el desarrollo de las
competencias en los diferentes tipos de
pensamiento matematico.

De esta manera, los anteriores criterios
forman un punto de partida importante para
el docente, en sus procesos de planeacion
y planteamiento de problemas, que
permitan integrar factores didacticos y
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metodoldgicos para evidenciar y potenciar
las competencias matematicas de los
estudiantes.

Consecuentemente, se hace necesario
revisar lo propuesto por Polya (1969) quien
indica que las principales fases para la
resolucion de problemas son:

e Comprender el problema. En esta
etapa el estudiante analiza partes
importantes del problema e
interpreta informacién adecuada y
hace conjeturas para la resolucion
del problema.

e Disefio de un plan. El estudiante
capta las relaciones que existen
entre los diversos elementos del
problema, con el fin de encontrar la
idea de la solucion y poder trazar un
plan. Selecciona y organiza
informacién.

e Poner en ejecucion el plan.
Determina la operatoria para dar
solucion al problema y expresa la
respuesta.

e Verificacion de la solucién obtenida.
En esta fase el estudiante debe
volver atras una vez encontrada la
solucién, revisarla, discutirla y
argumentarla.

Todo lo anteriormente expuesto nos da
una visién amplia de la resolucién de
problemas y su estrecha relacién con la
competencia de razonamiento




matematico, ya que estos “permiten
desarrollar una actitud mental
perseverante e inquisitiva, desplegar una
serie de estrategias para resolverlos,
encontrar resultados, verificar e interpretar
lo razonable de ellos, modificar
condiciones y originar otros problemas”
(MEN, 2006). Sin embargo, se hace
énfasis en la presentacion de situaciones
problematicas atractivas y complejas en
las que los estudiantes de manera activa
propongan posibles soluciones vy
encuentren respuestas a las incognitas.

Tal como se ha visto la resolucion de
problemas se convierte en “una
herramienta para formar sujetos con
capacidad autébnoma de resolver
problemas, criticos y reflexivos, capaces
de preguntarse por los hechos, sus
interpretaciones y explicaciones, de tener
sus propios criterios modificandolos si es
preciso, y de proponer soluciones” (Vila
Corts & Callejo de la Vega, 2005)

permitiéndole dar aplicabilidad a las
matematicas en la vida, y desarrollar
habilidades de pensamiento. Por
consiguiente, en este trabajo se hace
hincapié en el proceso y el progreso de los
estudiantes a la hora de abordar un
problema, en el que debe hacer uso de
todas sus estructuras mentales para
razonar y dar solucion a problemas, mas
que a las respuestas dadas a las
incognitas planteadas en las situaciones

problematicas.

IV. RESULTADOS

Inicialmente presentamos la
comparacion de los resultados de las
pruebas saber de los grados quinto y
noveno durante los afios 2014, 2015 y
2016, con el fin de presentar una vision
concreta del nivel de desempefio que
presentaron los estudiantes de la
Institucion Educativa Toquilla (Aquitania),
en el area de matematicas.

GRADO QUINTO

INSUFICIENTE MiNiIo SATISFACTORID AVANZADO

A

Poicents e estidiantes

GRADO NOVENO
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figura 1. Anélisis histérico pruchas saber 2014, 2015 y 2016. grado quinto y noveno. Realizado por el (ICFES.,2016)
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Los resultados histéricos presentados
(figura 1) evidencian que la mayoria de los
estudiantes de grado quinto se encuentran
en los niveles de desempefio minimo e
insuficiente, y los estudiantes de grado
noveno se ubican el nivel minimo y
satisfactorio de desempefio, situacion que
sugiere la necesidad de reflexionar acerca
de las practicas de aula en el area de
matematicas, de forma que permitan
plantear estrategias didacticas
encaminadas a favorecer el desarrollo de
habilidades y competencias, con el objeto
no solo de avanzar en los resultados de las
pruebas SABER, sino de favorecer la
formacién integral de los estudiantes.

En segunda medida, se hizo una
revision de los resultados de las pruebas
SABER en cuanto a las competencias de
razonamiento y argumentacion,
comunicacioén, representacion y
modelacion y planteamiento y resolucion
de problemas (figura 2).

PRUEBA SABER 2015

&9
é 5 W Razonamitaloy
. Srgumentiacitn !Débﬂ 1]
§ _ Bauydebit | 2
Sz B Comusicarisn, G
3 TEPTESANTArSn ¥ Similar 3
" models [Fuerte 4
3 W PEnteamisntcy 1
g R iy fuerte: 5
B & argblemas

Figura 2. Andlisis pruebas saber 2015, Fuente: Camargo, Fonseca (201 )
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Los resultados de las pruebas SABER
presentados por la figura 2, evidencian gue
la competencia en la cual los estudiantes
de los grados quinto y noveno
comunmente, presentan mayor debilidad
es la competencia de razonamiento y
argumentaciéon; por el contrario, la
competencia con mas fortalezas fue la de
planteamiento y resolucion de problemas:
por esta razon ve la necesidad de plantear
una propuesta didactica que permita
aprovechar las fortalezas presentadas
para superar las dificultades.

Igualmente, se presentan los resultados
alcanzados, luego de la aplicacion de la
prueba diagnoéstica disefiada y adaptada
con base en las preguntas de las pruebas
SABER; permiten identificar el nivel
desempefio (tabla 1) de los estudiantes en
la competencia de razonamiento
matematico y establecer las principales
necesidades de los estudiantes para ser
tenidos en cuenta en la implementacién y
evaluacion de la propuesta.

En este andlisis se logré reconocer la
dificultad que los estudiantes de grado
quinto tienen para resolver
adecuadamente las preguntas de nivel
avanzado y satisfactorio, es decir, la
mayoria de las respuestas acertadas estan
en el nivel minimo, que tienen un grado
basico de complejidad, ya que se limitan a
evidenciar si el estudiante utiliza operaciones




basicas , identifica informacion , hace
recubrimientos y descomposiciones , organiza y
clasifica informacién, mientras que presentan
dificultad para solucionar problemas, realizar
comparaciones, establecer relaciones, establecer
conjeturas a partir de las relaciones e interpretar el

grado de probabilidad de un evento aleatorio.

Ademas, al momento de analizar las
justificaciones presentadas por cada uno de los
estudiantes a sus respuestas, se evidencia que los
nifios, aunque tengan claros los conceptos v las
operatorias para resolver las situaciones
presentadas, demuestran una notable dificultad
para hacer interpretaciones razonables y

expresarlas de manera adecuada y coherente.

En grado noveno, de igual forma, la
mayoria de los estudiantes se ubican en el
nivel minimo; en éste el estudiante soluciona
problemas basicos, identifica algunas propiedades
de figuras planas y solidos, establece relaciones,
identifica y utiliza formas de representacion; sin
embargo, presenta dificultad para hacer
representaciones y establecer equivalencias entre
expresiones algebraicas y numéricas, identificar
transformaciones de figuras, realizar
dgf,pomposiciones y recubrimientos, emplear
criterios de semejanza y congruencia, hallar la
correspondencia entre una forma de
representacion y los datos, y hallar probabilidades

utilizando técnicas de conteo.

Adicionalmente, al revisar las justificaciones
presentadas por los estudiantes a cada una de sus

respuestas, se observa una gran limitacion para
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sustentar de manera coherente las respuestas
dadas, debido a que no establecen relaciones entre
los conocimientos matematicos y las situaciones
planteadas en cada uno de los problemas; ademas,
se percibe que los estudiantes no se toman el
tiempo suficiente para analizar y comprender cada

unade las preguntas.

TABLA1 ANALISIS PRUEBA DIAGNOSTICA

COMPONENIE | NIVELES DE GRADIO QUINTO GRADO NOVEND
DIFICULTAD
TORCENTAIE o DE PORCENTAIE Fo.DE
RESPUESTAS RESPUESTAS
CORRECTAS CORRECTAS
ATEATORIO ) 1 167 T
ESPACIAL AVANZADO 500 1 300 3
WMETRICO
NUMERICC 00 9 16,7 1
VARIACTONAL
ALEATORIO 1062 2 300 3
ESPACIAL SATISFACTORIO 0.0 1 333 H
METRICC
NUNMERICO 0.0 o 333
VARIACIONAL
ALEATORIO 108.0 2 667 4
[ESPACIAL MINIMO 300 1 50,0 3
RETRICO
NUMERICO 1600 33,3 2
VARIACICNAL

Fuente: Camargo, Fonseca (2017)
I. CONCLUSIONES

El desarrollo del razonamiento
matematico esta estrechamente
relacionado con factores biolégicos y
psicosociales; éstos permiten que el
estudiante, en la medida que se va
desarrollando, vaya aprendiendo a usar
sus estructuras cognitivas en pro de la
comprension del mundo que lo rodea, lo
cual le permite intervenir en él de manera
eficiente. Ser matematicamente
competente significa, basicamente, hacer
uso de los conocimientos, destrezas y
habilidades cognitivas en situaciones de la
vida cotidiana en las que estén implicitas




las matematicas.

El proceso de la resolucién de
problemas matematicos, como estrategia
didactica organizada y planeada de
manera estricta, donde sean orientados los
procesos de razonamiento, brinda al
estudiante la posibilidad de desarrollar sus
habilidades de pensamiento, en un
ambiente donde el estudiante sea sujeto
activo, participativo y propositivo en el
proceso de aprendizaje de las
matematicas.

La resolucién de situaciones
problematicas contextualizadas,
indiscutiblemente pone a prueba las
competencias del estudiante, ya que es alli
donde él debe hacer uso de todos sus
esquemas mentales para encontrar
soluciones; ademaés, gracias a estas
situaciones, las matematicas adquieren
sentido practico.

Los problemas matematicos, como
estrategia didactica, representan unsa
forma de activar en los estudiantes
procesos cognitivos como definir,
cuestionarse, observar, clasificar,
particularizar, generalizar, conjeturar,
demostrar y aplicar, donde el docente
cumple un papel fundamental como
orientador asertivo en la ensefianza de las
matematicas.

Por dltimo, en congruencia con el
propésito de la formacién matematica de
los estudiantes para las exigencias de un
mundo globalizado, se hace primordial el
desarrollo de las competencias de
razonamiento para poder analizar,
comprender, proponer y actuar de manera
idénea en su vida personal, cultural y
social.
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