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RESUMEN

Los avances tecnologicos representativos

en el desarrollo de las naciones, hacen su
presencia en la educaciéon como
herramientas de fortalecimiento en los
procesos de ensefianza-aprendizaje. La
Geometria, considerada como una
herramienta para comprender, describir e
interactuar con el espacio en que vivimos,
aporta elementos fundamentales, para las
habilidades matematicas como forjadora
de conocimientos en procesos de toma de
decisiones.

El presente articulo, desde una indagacion
tedrica, resalta la importancia de la
geometria en la matematica, la forma como
se desarrolla el proceso de ensefianza —
aprendizaje e incluye el analisis para el uso
de las TIC en el mismo; se hace énfasis en
la visualizacién como proceso cognitivo de
la Geometria, sus habilidades y los
elementos que la componen. Como
conclusion, se pudo establecer como, en la
.vinculacién de las TIC no basta con la
dotacién de herramientas tecnolégicas en
las instituciones, a través del curriculo,
hace falta una adecuada alfabetizacion
para maestros y estudiantes.

Palabras clave: Visualizacion, Tic,
geometria, habilidades de la visualizacion,
formacion de profesores.
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ABSTRAC

Representative technological advances in
the development of nations make their
presence in education as strengthening
tools in the teaching-learning processes.
Geometry considered as a tool to
understand, describe and interact with the
space in which we live, provides
fundamental elements for mathematical
skills as a forger of knowledge for decision-
making processes.

The present article, from a theoretical
investigation, highlights the importance of
geometry in mathematics; The way in
which the teaching - learning process is
developed and includes the analysis for the
use of ICT in it; Emphasis is placed on
visualization as the cognitive process of
Geometry, its abilities and the elements
that compose it; As a conclusion it was
possible to establish how the linkage of
ICTs is not enough with the provision of
technological tools in institutions, through
the curriculum, without adequate literacy
for teachers and students.

Keywords: Visualization, Tic, geometry,
visualization skills, teacher training




1. INTRODUCCION

El aprendizaje de las matematicas en
paises como Colombia, requiere evaluar
factores de entendimiento en la evolucion
tanto del proceso de la ensefianza como
tal, y de las mismas formas de aprendizaje
por parte de los alumnos en las nuevas
épocas con alto grado de influencia por el
uso y manejo de las herramientas
tecnolégicas como las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion, TIC.

Como lo plantea Gil, (2014), en Colombia
existen problemas relacionados con la
formacién de docentes en matematicas,
como:

La falta de docentes idéneos
para los diferentes niveles
educativos, la educacion
colombiana no responde a
las necesidades de la
poblacién, se critican los
modos de ensefianza como
tradicionales y poco
efectivos, se cuestionan los
programas de las
instituciones y las
metodologias utilizadas
(p.168).

De igual forma, con el auge de la Internet,
la influencia de las herramientas
tecnologicas en la educacion ha sido cada
vez mas representativa; su verdadera

aplicacién en el aula, en muchos de los
casos se ve condicionada por el nivel de
competencia que el mismo docente pone
en practica; mas aun, cuando el
aprendizaje de las matematicas se
caracteriza por la complejidad del lenguaje
manejado, basado especificamente en la
variedad de registros semio6ticos utilizados,

Si aceptamos que un “objeto
matematico” esta definido
por la concurrencia de
situaciones-problemas,
técnicas, conceptos,
proposiciones,
argumentaciones teodricas,
entonces veremos que la
configuraciéon de los
conceptos matematicos en el
ser humano es una actividad
compleja en la cual toda
ayuda orientada a la
construccién de una red
semantica de “significados”
relacionados es bienvenida
(Rodriguez, Walter, & Castro
, 2005, p. 48).

Lo anterior, debido a que, mas alla de
reconocer las bondades del uso de las TIC
en el aprendizaje de las matematicas, es
necesario identificar factores especificos
para la formacién de los docentes en el uso
y manejo de las herramientas tecnolégicas
en su proceso de ensefianza. Y siendo el
area de las matematicas, un area del

227




conocimiento muy amplia, para el presente
articulo, la revision teérica se enfoca
especificamente con la Geometria, su
ensefanzay elusodelas TIC enlamisma.

El presente ensayo, como parte del estado

de arte de la tesis de maestria en Tic
Aplicada a las Ciencias de la educacién, se
centra en tres capitulos fundamentales: un
primer capitulo orientado hacia lo que es la
Geometria en el aprendizaje de las
matematicas, se sigue con la ensefianza
de la Geometria en la actualidad y finaliza
con el uso de las TIC como herramienta de
ensefanzade la Geometria.

2. CONTENIDO

La Geometria en el aprendizaje de
las matematicas.

21,

De acuerdo con la Comunidad Cientifica
ICMI, sobre la importancia de la
Geometria, citado en Blanco & Barrantes,
(2003), “la Geometria es considerada
como una herramienta para comprender,
describir e interactuar con el espacio en
que vivimos; es quiza la parte mas intuitiva,
concreta y unida a la realidad (reality
linked) de las matematicas (p. 109);
requiere para su ensefianza el
fortalecimiento de procesos cognitivos
como el que se desarrolla con la
visualizacion.

Figueiras & Deulofeu, (2005), definen la
visualizacion como “las representaciones
intuitivas y geométricas que pueden
presentar las ideas y los conceptos
matematicos, que permiten al estudiante la
exploracion de un problema y, al menos,
una primera aproximacion a su solucién”
(p. 218). Sugieren entonces, que el
estudiante realiza un proceso mental que le

permite razonar, analizar y buscar posibles
soluciones al problema que se le plantea;
facilita mejor aprehensién por parte de los
estudiantes y en la ensefianza por parte de
los docentes.

Asimismo, |a visualizacion es una actividad

- cognitiva que no se adquiere de inmediato;
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en matematicas no se reduce a ver, sino
que también conlleva interpretacion,
accion y relacion;

La configuracion de objetos y
procesos asociados a una
practica matematica estara
formada usualmente por dos
componentes, uno visual y
otro analitico, los cuales se
apoyan sinérgicamente en la
solucién de la tarea
correspondiente [...] El grado
de visualizacion puesto en
juego en la solucién de una
tarea dependera del caracter
visual o no de la tarea y
tambien de los estilos
cognitivos particulares del
sujeto que la resuelve,
(Godino, Cajaraville,
Fernandez, & Gonzato, 2010,
p.126).

Por el contrario, es susceptible de un
aprendizaje especifico que promueve,
apoya y genera en el estudiante una
actividad cognitiva formal. Investigadores
como Marmolejo & Vega, (2012), afirman
que, “la visualizacién se constituye un lugar
de enorme potencial para devolver el lugar
que le corresponde a la geometria en el
curriculo escolar” (p.28); mas aln si se
hace susceptible para el aprovechamiento
de las capacidades de los estudiantes.
Como lo sugieren Gal y Linchevski, citados
por Acevedo & Camargo, (2012) “la
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visualizacion, es el conjunto de habilidades
y procesos necesarios para representar,
transformar, generalizar, comunicar y
documentar informacién visual o
reflexionar sobre ella” (p. 24).

En la visualizacién, como proceso
cognitivo de la ensefianza de la geometria,
se tienen en cuenta tres momentos: el de la
Organizacion (Procesos y Habilidades)
sugeridas por Del Grande (1990), el de
Reconocimiento (tipos de Aprehensiones),
definidas por Duval (1995) y los procesos
de visualizacién sefialados por Bishop
(1983). Duval (1995) hace mencioén de la
identificacion visual de las figuras a partir
de leyes de organizacion perceptiva, y que,
a su vez, se pueden usar para representar
objetos reales u objetos matematicos; y el
de representacion (tipos de imagenes
mentales), sugeridos por Presmeg (1986),
todos citados en Acevedo & Camargo,
(2012, pp. 24 - 26), como se muestra a
continuacion:

Tabla 1
Momento de la Oranizacién: Procesos y Habilidades
de Visualizacion, segln Del Grande (1920).

Procesos y habilidades de

: i Definicién
Visualizacién

Tabla 2.

Tipos de aprehension, en el momento de
reconocimiento, definidas por Duval (1995)
y los procesos de visualizacion sefialados
por Bishop (1983)

Autor . Tipos de aprehensién Definicion

Se produce cuando el
sujeto lleva a cabo alguna
modificacion ala
configuracion inicial para
Aprehension operativa resolver un problema
geométrico y recuerda
propiedades, movimientos
Duval (1995) y eslrategias para llevar a
J cabo una tarea propuesta.
Se produce cuando hay
una asociacion de una
configuracién con
afirmaciones matematicas
(definicianes, teoremas,
axiomas).
Interpretacion de
Interpretacion de la representaciones visuales
informacién figural (IFl)  para extraer informacion de
ellas.
Conversion de la
informacién no  figurativa
Procesamiento visual en imagenes visuales o
(VP) transformacién de unas
imagenes visuales ya
formadas en otras.

Aprehensién discursiva

Bishop (1983).

Fuente: Construccion propia, con la informacion
tomada de Acevedo & Camargo, (2012, p. 26)

Tabla 3

Tipos de imagenes mentales en el
momento de la representacion, sugeridos
por Presmeg (1986).

Tipos de imagenes mentales Definicion

Habilidad para seguir con los cjos el
movimiento de los cbjetos de forma 4gil
y eficaz.

Habilidad para reconocer una figura

aislandola de su contexto. El estudiante

centra la atencion en la figura, sin
distraerse con estimulos irrelevantes.

Reconoce que un objeto tiene

propiedades invariables como forma y

tamarnio, a pesar de la variabilidad dada

Late por el movimiento.
Reconocimiento de posiciones Relaciona la posicién de un cbjeto con

_espaciales uno mismo, es decir el observador.

- ~ Permite identifi car correctamente las
caracteristicas de relaciones entre
diversos objetos situados en el espacio

* Permite comparar dos ¢ mas objetos
identificando sus semejanzas y
diferencias.

Recuerda las caracterfsticas visuales y
de posicién que tenia un conjunto de
objetos que estaba a la visla, pero que
ya no se ve o que ha sido cambiado de
posicion.

Coordinacién éculo-manual

Identificacién visual

Conservacion de la percepcion

Reconocimiento de relaciones
espaciales

Discriminacién visual

Memeoria visual

Fuente: Construccion propia, con la informacion
tomada de Acevedo & Camargo, 2012, pp. 24-25)

“Imagenes cinéticas Son im&genes en parte fisicas yen
parte mentales, ya que en ellas tiene

un papel muy importante el movimiento
de manos, cabeza, etcétera

Son imagenes mentales en las gue los
objetos o algunos de sus elementos se
desplazan

Imagenes dinamicas

Fuente: Construccién propia, con la
informaciéon tomada de Acevedo &
Camargo, (2012, p. 26)

Todo lo anterior, permite establecer la
necesidad de evaluar las formas como se
ensefia la Geometria, dado que su
importancia es tal, que, aporta beneficios
incluso para el mejoramiento de los
sentidos de los individuos y esto, a su vez,
al aprendizaje de las matematicas en todo
su contexto. '




Ensefianza — aprendizaje de la
Geometria.

2.2.

La Geometria se puede considerar como
un instrumento reflexivo que le permite al
ser humano resolver problemas de diversa
indole y comprender el mundo en cada uno
de los escenarios que lo conforman, sea
este natural o artificial (Gamboa &
Ballestero, 2010, p. 127). Premisas como
éstas le dan al proceso ensefianza
aprendizaje de la geometria un papel de
gran trascendencia, dado que aporta
elementos fundamentales para el
desarrollo incluso de la misma humanidad
y que en la formacion se puede aprovechar,
“sin embargo, y a pesar de que las distintas
propuestas sefialan la importancia de la
ensefianza de la geometria y dan algunas
pautas para ello, frecuentemente la
ensefianza de esta disciplina se ha limitado
areconocer figuras y dibujarlas en el papel”
(p. 129).

Los recursos utilizados por los profesores

de matematicas juegan un rol especial para
fortalecer los espacios de aprendizaje que
se generen durante el desarrollo de las
actividades académicas en el aula; sin
embargo, estos muchas veces son
limitados, y como lo expresan Ballestero &
Gamboa, (2011), citando a (Baez e
Iglesias, 2007),

Los alumnos se encuentran
o en una encrucijada cuando
estudian geometria, porque
resultan poco convincente
las explicaciones del profesor
quien intenta persuadirlos de
que aprender geometria es
importante para su futuro
como individuo, en un
proceso educativo que no les
proporciona una experiencia
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de aprendizaje que responda
ante tal necesidad; de esta
manera el aprendizaje de la
geometria carece de sentido
y con el tiempo repercute en
su estado animico (p. 4)

De lo anterior, se puede deducir que desde
la percepcién de los estudiantes, el
proceso de ensefianza — aprendizaje de a
Geometria no es nada alentador; estudios
realizados muestran que existen
concepciones negativas en el proceso, tal
como lo muestran Barrantes & Blanco,
(2005, pp 37 -38)

e Los estudiantes conciben la
geometria escolar como una
materia dificil, a la que se dedicaba
poco tiempo, confirmandose,
ademas, que si se impartia se hacia
alfinal de curso.

o El recuerdo de la dificultad de la
Geometria escolar y la falta de
dominio del contenido, repercute en
sus expectativas, al considerarla
como una materia muy teérica o
abstracta y que “es complicada de
comprender”, para la que se
necesitaria una mayor capacidad de
razonamiento.

e |los estudiantes consideran que “la
mayor dificultad estd en las
férmulas, porque habia que
memorizarlas”, y en los problemas.

e Los temas numéricos eran “mas
faciles que los temas geométricos”
debido a que estaban mas
acostumbrados a trabajar con ellos,
y recuerdan que “se les dedicaba
mas tiempo”

e Los estudiantes tienen lagunas en
conceptos de geometria escolar;
algunos no conocen ni el contenido
basico.
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e Los estudiantes conciben que se
debe ensefar de la misma forma
que las otras partes de las
Matematicas, salvo en el tema de
las figuras que consideran que los
alumnos las tienen que manipular.

A pesar del gran esfuerzo que el docente
hace para lograr un proceso de aprendizaje
por parte de los estudiantes de manera
estimulativa, el hecho de tomar actividades
de desarrollo directamente de los textos,
aplicar metodologias netamente
tradicionales y “la necesidad de
aprenderse de memoria conceptos y
procesos (especialmente para la
resolucién de problemas) no les hace
concebir que ésta sea importante” (et al, p.
39). De igual forma, para algunos maestros
existen en las instituciones reguladas por el
sistema normativo de la educacion, la
carencia de recursos para modificar los
propios sistemas de ensefianza de la
Geometria, y sienten que les es muy dificil
mejorar su formacién desde su propia
practica docente (Gullén & Mourut de
Montpellier, s.f).

De igual forma, estudios desarrollados
sobre causas de los bajos resultados en el
aprendizaje de la Geometria, han podido
establecer que “durante el tratamiento de
algunos conceptos geométricos en los
niveles de escolaridad obligatorios, es muy
comun observar que los alumnos tienen
dificulfad para reconocer una figura
geometrica, cuando la representacion
grafica que se presenta no es la
estereotipada” (Moriena & Scaglia, 2003,

p. 16).

Ahora bien, para el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, M.E.N,
(2016, los estandares del area de las
Matematicas son mucho mas que un
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sistema tedrico, ya que en si mismas
constituyen una importante herramienta
practica para enfrentar y comprender
diferentes situaciones. “Por esa razon, la
educacion en el area debe conceder un
gran valor a la formacioén de los conceptos,
pero sobre todo de las destrezas
necesarias para la resolucion de
problemas en diferentes contextos, y para
comunicarse por medio del lenguaje
matematico” (p. 1).

La indagacion desarrollada en la tematica
especifica del aprendizaje de la geometria
en el aula, muestra la necesidad de
replantear formas de ensefanza, que se
ajusten a las necesidades y a las nuevas
formas de aprendizaje, que permitan una
mejor formacion de los maestros, mas alla
de mejorar los estandares de las pruebas
nacionales e internacionales, es,

Formar un sujeto pedagogico
gue asuma |I|a
responsabilidad social y ética
en la construccién de un
saber propio de su formacién
docente, que contribuya y
facilite el acceso a la
matematica de todos los
estudiantes, para interpretar,
analizar y participar en la
sociedad y en la cultura (Gil
Chaves, 2014, p. 168)

23. El uso de las TIC como
herramienta de ensefianza de la
Geometria

Las metodologias tradicionales utilizadas
en los procesos de ensefianza por parte de
los maestros, -que en su mayoria han
demostrado fallas en los objetivos
propuestos-, tal como se ha identificado en




varios estudios investigativos relacionados
con los resultados del aprendizaje, han
llevado al replanteamiento disefio y
propuestas de nuevas formas de
ensefianza, en este caso especifico, de la
geometria a través del proceso cognitivo
de la visualizacion.

Como objetivos planteados en procesos
de mejoramiento de la ensefianza de la
geometria, las construcciones con papel
permiten el mejoramiento de los procesos
de ensefianza y aprendizaje, facilita
procesos de visualizacion,
experimentacion y argumentacion (Santa
Ramirez & Jaramillo Lopez, 2013), factores
que, desde el punto de vista del uso de las
nuevas herramientas tecnologicas,
pueden generar una mayor atraccién por
parte de los alumnos, ya sean en formatos
de simulacion o de realidades
aumentadas.

La influencia de las TIC en la sociedad, la
masificacion del uso de dispositivos
inteligentes y la vinculacion de la internet
en la educacion, entre otros elementos de
la modernidad, conlleva al replanteamiento
de los procesos de ensefianza; mas aun,
cuando en areas como la geometria, que
tiene gran influencia en el aprendizaje de
las matematicas y en la identificacion y
resolucién de problemas, factores
cognitivos como los de la visualizacion
pueden ser altamente aprovechados.

Por otro lado, en el ambito educativo, se
han venido aplicando herramientas
tecnologicas que apoyen el trabajo en el
aula de clase, como los Videojuegos,
aprovechando por parte de los estudiantes

una mayor atraccion que aplicados como

instrumento de mediacion en el aula;
aunque no ha mostrado mejoras en la
visualizacién de las capacidades

)i 4

espaciales, mejora la capacidad de
respuesta, es decir

El videojuego desarrolla
habilidades espaciales,
temporales y de percepcion
de continuidad, en la medida
en que se reconoce en el
videojuego la interactividad
gue permite dar y recibir
informacién grafica de
visualizacion, con base en la
comunicacién de forma
concreta [...] la componente
audiovisual como estrategia
didactica motiva al estudiante
mas que la componente
verbal propia del discurso de
la clase de matematicas
tradicional (Acevedo 2009 p.
8).

El videojuego hace parte de la realidad de

los jovenes; la mejor opcién esta en
aprovechar estas condiciones en el
ejercicio de la ensefianza en el aula y
especificamente en la matematica, ya que
permite “dinamizar la reflexién, desarrollar
competencia de resolucion de problemas y
estimular capacidad deductiva” (Acevedo
& Camargo, 2012, p. 23).

Las TIC, estan presentes en todos los
sistemas que componen el ambito social;
en el campo de la educacion, aunque ha
sido lenta su propia inclusién, ya se
reconoce su propia importancia, como lo
indica Castillo, (2008)

Ya no se debate sobre su
necesidad, sino sobre las
ventajas que ofrece su
utilizacion (la mejor manera
de sacarles provecho, al ser
medios o herramientas que




contribuyen a enriquecer el
proceso de ensefianza-
aprendizaje), su incidencia
en la cognicion y procesos
del pensamiento de los
alumnos y la manera como
impactan en |a
reestructuracion del curriculo
educativo (p. 172)

Es importante tener presente, la necesidad

de fortalecer el verdadero uso de las TIC y
de sus herramientas con acceso, incluso
de forma libre, a los estudiantes en algunos
de los casos con mejores capacidades de
manejo que los maestros, debido a la
brecha presentada en competencias TIC
para el desarrollo profesoral docente
(MEN, 2013).

El MEN desde su compromiso con el
mejoramiento de la calidad en educacion,
viene implemantando el proyecto titulado
Incorporacion de Nuevas Tecnologias al
Curriculo de Matematicas de la educacion
basica secundaria y media de Colombia
donde indica que una de las dificultades en
el aprendizaje de la geometria es la
articulacion entre los procesos de
visualizacién y los de justificacion en
geometria (MEN, 2004). Esto implica que
los lineamientos curriculares del area de
matematicas estén estrechamente
relacionados con el desarrollo del
pensamiento espacial y el potencial en la
creacion de procesos mentales que le
permitan al estudiante caracterizar
formalmente unafigura.

Eluso de herramientas tecnologicas en los
procesos de ensefianza aprendizaje, trae
consigo ventajas en areas como la
matematica y en especial atencién en la
visualizacion para “describir los procesos

de produccién o uso de representaciones
geométricas o gréaficas de conceptos
matematicos, principios o problemas...”
Zimmerman y Cunninghan (1991), citado
en (Rodriguez, Walter, & Castro , 2005, p.
48), sin embargo se hace necesario una
fuerte formacion en este dmbito para los
maestros quienes a pesar de sus propias
competencias en el uso y manejo de
herramientas tecnolégicas, en muchos de
los casos se presenta una actitud de
negacion del uso de las tecnologias mas
aun cuando se esta acostumbrado a una
metodologia ya estructurada de forma
institucional y enmarcada en el
tradicionalismo.

Los avances de tipo tecnolagico en
materia de educacién, hoy en dia han
llegado incluso a permitir la inclusién de
personas con dificultades cognitivas. El
uso de los sentidos tales como la vision,
que siendo parte fundamental en la
visualizacion como proceso de aprendizaje
de la geometria desde una perspectiva
tradicional, ha establecido nuevas formas
del aprendizaje de la geometria, de la
matematica y de todas las areas del
conocimiento tal como lo evidencia Arcavi,
(1999),

En suma, las nuevas
prioridades y enfoques del
plan de estudios, las
innovadoras practicas en el
aulay los entendimientos que
se desarrollan a partir de
ellas, re-valoran a la
visualizacién y su naturaleza,
colocandola como un tema
central en la educacion
matematica (p. 79)

La pregunta central surge en ;Qué
herramientas tecnologicas valen la pena




para el mejoramiento de la ensefianza de la
geometria?. La clave, en primera instancia,
estd en aprovechar las situaciones
normales y los problemas que se
encuentran en los libros de texto, viéndolos
con un nuevo enfoque, y apoyadas en las
herramientas tecnoldgicas disponibles
(Gamboa Araya, 2007)

Alfaro, Alpizar, Arroyo,
Gamboa e Hidalgo (2004)
sefialan que, algunos
softwares como The
Geometer's Sketchpad y
Cabri Géométre pueden
ayudar a la ensefianza de la
geometria en aspectos, tales
como: construcciones,
visualizacion de algunos
conceptos y propiedades.
Otros, como Mathematica,
Maple y Derive pueden
proporcionar ayuda a los
alumnos en el calculo de
expresiones aritméticas,
algebraicas, logaritmicas,
trigonomeétricas, asi como el
calculo de las soluciones
reales de ecuaciones y de
sistemas de ecuaciones.
También el Mathcad,
Funciones y Graficas son
programas informaticos
creados para el estudio e
interpretacién, grafica y
numérica, de funciones
reales. Ademas, otros, como
el Excel, pueden ser de gran
ayuda en la ensefianza de
estadistica y en el tema de
funciones (p. 16).

Desde otros puntos de vista, herramientas
tecnolégicas como GeoGebra, presentan
distintas potencialidades que favorecen el
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proceso ensefianza aprendizaje, debido a
la facilidad para las construcciones
geomeétricas con un lenguaje apropiado y
muy similares a las construcciones que se
desarrollan en el papel y con lapiz,
(Castellanos, 2010); la inclusion del arte y
el juego en los procesos de ensefanza
aprendizaje (Leandro, 2008 - 2009), y la
grafica computarizada presentada en
Winitzky de Spinadel, (2008), fortalecen el
listado disponible para el uso de las TIC en
la educacion.

La clave esta en la capacidad del maestro
para aplicar sus propios temas de
ensefianza en las herramientas
tecnolégcas disponibles en la propia aula
de clase y para los alumnos que se
encuentran en el proceso de aprendizaje;

a que tome conciencia de que
su tratamiento en el aula no
consiste sélo en la
transmision de los
contenidos geométricos, sino
en adentrar al alumno entodo
un mundo de experiencias en
el conocimiento del espacio
gue percibe y en formas de
pensamiento propias de la
Geometria, (Garcia & Lopez,
2008, P. 21).

Por otro lado, el auge en el uso de las TIC
en la educacion, ha permitido que por parte
de los entes gubernamentales e
institucionales se fortalezca la dotacion de
herramientas tecnologicas y de acceso a la
internet, que puede favorecer el proceso de
aprendizaje por parte de los maestros en
competencias tecnologicas ya sea para el
fortalecimiento del proceso de ensefianza
como en el uso de las mismas
herramientas.




Lo anterior conlleva al reconocimieto de

las Instituciones de Educaciéon para
Maestros, que desde las Universidades
vienen fortaleciendo la formacion basados
en programas a distancia y virtuales, tal
como se muestra en la experiencia de
“Geometria.cl: Aprender Geometria
Creando Soluciones”, disefiado para la
formacion a distancia en la actualizacion
docente, dictado en la modalidad b-
learning, es decir, contemplé sesiones
presenciales complementarias al trabajo
virtual” (Borrero & Silva, 2007, p. 4); asi
mismo, la experiencia desarrollada por la
secretaria de educacién publica de México,
(Secretaria de Educacion Publica, 2013),

Aborda el estudio de la
geometria desde la éptica de
su aprendizaje y ensefianza
en la escuela primaria. El
curso va mas alla del
reconocimiento de figuras y
cuerpos geomeétricos, se hace
énfasis en el estudio de las
propiedades de las figuras,
con la finalidad de propiciar un
analisis profundo de las
relaciones geométricas
destacando la distincion entre
lo perceptible y el objeto
geomeétrico que se analiza [...]
Se incluye el uso de software
de geometria dinamica como
un recurso para explorar
«. relaciones y propiedades
geomeétricas que conduzcan a
la realizacién de tareas de tres
tipos: exploracion, formulacién
de conjeturas y demostracion

(p-5)

Situaciones como las anteriormente
expuestas, seguramente se vienen
desarrollando en muchos paises del

235

mundo, que poco a poco vienen
cambiando incluso la percepcién de la
educacion y mas aln en temas tan poco
atraidos como los de las matematicas.

Sin embargo, lo anterior permite ademas,

tener en cuenta los aspectos
fundamentales en los procesos de
ensefianza en alumnos de muy temprana
edad, que plantea dos focos de actuacion:
uno referido al disefio de las tareas de
aprendizaje y secuencias de instruccion
que implicaban desarrollar interacciones
entre los estudiantes, y entre éstos y el
contenido especifico que se supone deben
aprender en las aulas de Educacion Infantil
(Penalva, Roig, & Del Rio, s.f), y de igual
forma para los estudiantes de cualquier
edad y condicién, como lo plantean
Torregrosa & Quesada, (2007)

Si somos capaces de
aproximarnos a una
interpretaciéon sobre los
procesos de resolucion de los
problemas geométricos,
podemos intervenir mucho
mas eficazmente en el
aprendizaje geométrico de
los alumnos, y por ende en el
matematico, pues
contaremos con una mayor
comprension de sus
respuestas, lo cual nos
ayudara a establecer
meétodos de ensefianza
ajustados a sus necesidades
(p.276).

Todo lo anterior, se ha podido ir
evidenciando en estudios que se han
enfocado hacia la ensefianza de la
geometria a través de la visualizacion con
el uso de Software dinamico que ha pasado
de unos tipos de representacion a otros,




pasa de la estructura plana a ser dinamica
con el uso de ordenadores.

Se considera el término
visualizacién como una clase
de actividad de razonamiento
basada en el uso de
elementos visuales o
espaciales, tanto a nivel
mental como fisico, para la
resolucion de problemas. En
la visualizacion distingue 4
elementos diferentes 1)
Imagenes mentales, 2)
representaciones externas,
3) procesos de visualizacion
y 4) habilidades de
visualizacién. (Gutiérrez,
1992) citado en Guillén,
(2010, pp 59-60)

Para terminar, se hace necesario que la
continua alfabetizacion tecnologica, esté
siempre presente en los procesos de
mejoramiento de la calidad educativa, ya
sea con procesos de actualizacion, de
capacitacion o de formacion continua; esto
debido al reconocimiento de la brecha
existente entre los maestros y los alumnos
en el manejo de herramientas tecnologicas
(Argudo Ortiz, 2013)

2. CONCLUSIONES

s

La revision documental desarrollada en el
presente articulo, permite concluir que se
hace necesario hacer replanteamientos
claros frente a los procesos de ensefianza
aprendizaje de la Geometria; la reduccion
de la brecha en uso y manejo de
herramientas tecnolégicas se convierte en
una primera premisa y la aplicacion de las
TIC enla ensefianza, como segunda.
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ldentificar las capacidades cognitivas de
los estudiantes en procesos de aprendizaje
de la geometria, dara a los maestros
orientaciones claras para un adecuado uso
de TIC en la ensefanza.

La visualizacién como proceso cognitivo de
la geometria, aporta elementos que,
usados a través de las TIC, motivan los
estudiantes; es pasar de la experiencia
plana a una de espacios tridimensionales.

Los estados y las instituciones de
educacion no solo se deben preocupar por
la dotacién de herramientas tecnolégicas
sino del fortalecimiento de las
competencias en su uso y manejo.
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