ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE FIGURAS
BIDIMENSIONALES, BASADA EN EL MODELO DE VAN HIELE.

Autores

Consuelo Edith Ladino Quiroz '
Lida Johana Orduz Rincén *
Ligia del Carmen Pedroza °
Zagalo Enrique Suarez *

Estudlante de Maestria en Educacion. Profesora de I.E.T José Acevedo y Gémez- quirozedith77@gmail.com
Estudrante de Maestria en Educacién. Profesora de |.E.TJosé Acevedo y Gémez- lidajohanaorduzrincon@gmail. com
Estudlante de Maestria en Educacidn.. Profesora de |.E.T José Acevedo y Gémez- ligiadelcarmenpedroza@gmail.com
Llcenmado en Matemadticas y Fisica, Magister en Matemdticas, Doctor en ciencias de la Educacién, Profesor de la

Universidad Pedagégicay Tecnoldgica de Colombia —zagalo.suarez@uptc.edu.co

194




1. RESUMEN

El articulo aborda los principales
resultados obtenidos en la implementacién
de una Estrategia Didactica para el
desarrollo de competencias de geometria
en los estudiantes de 7 a 9 afios de la
Institucion Educativa José Acevedo y
Gomez de Mongui (Colombia) a partir del
modelo de Van Hiele.

Dentro de los fundamentos conceptuales,
se abordaron teéricos como Ronald Feo,
Velazco y Mosquera respecto a estrategias
didacticas; Perkins, Gardner, y Wiske
respecto a competencias y; Ausubel, en
cuanto a aprendizaje significativo; Piaget,
con las etapas del desarrollo cognoscitivo
por edades; y la teoria de Van Hiele, sobre
los niveles para la ensefianza- aprendizaje
de la geometria.

La metodologia utilizada fue de enfoque
cualitativo de tipo de investigacion accion
educativa, ya que permitié involucrar tanto
a la comunidad educativa como los
investigadores, quienes observaron el
fenémeno de estudio, siendo parte de la
comunidad investigada.

Los principales resultados de la
investigacion son: uno, -Descripcion de la

normatividad establecida en cuanto al
desarrollo del pensamiento espacial y
geometrico que deben contar los
estudiantes de grado 3°. Dos, diagnéstico
desde el contexto de la Institucion
Educativa, la estructura légica de la
asignatura de matematicas y las
competencias de los alumnos respecto a
figuras bidimensionales. Tercero, Disefio e
implementacién de la estrategia didactica a
partir de los niveles cero, uno y dos del
modelo de Van Hiele.

ABSTRACT

The article addresses the main results
obtained in the implementation of a
Didactic Strategy for the development of
competences of geometry in the students
of 7 to 9 years of the Educational Institution
Jose Acevedo and Gémez de Mongui
(Colombia) from the Van Hiele model.

The methodology used was qualitative
approach of type of research educational
action, since it allowed to involve both the
educational community and the
researchers, who observed the
phenomenon of study, being part of the
community investigated.




Within the conceptual foundations,
theorists were approached as Ronald Feo,
Velazco and Mosquera regarding didactic
strategies; Ministry of National Education,
Perkins, Gardner, and Wiske regarding
competencies and; Ausubel, in terms of
meaningful learning; Piaget, with the
stages of cognitive development by age;
And Van Hiele's theory on levels for
teaching-learning geometry.

The main results of the research one, -
Description of the normativity established
in terms of spatial and geometric thinking
criteria that students of grade 3 should
count. Two, diagnosis from the context of
the Educational Institution, the logical
structure of the mathematics subject and
the competences of the students regarding
two-dimensional figures. Third, Design and
implementation of the didactic strategy
based on levels zero, one and two of the
Van Hiele model.

Palabras Clave
Didactica, Van Hiele, Geometria, Figuras
bidimensionales.

KeyWords
Didactics, Van Hiele, Geometry,
Bidimensional Figures.

2.INTRODUCCION

El presente articulo de investigacion
informa del proceso para el disefio y la
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implementacion de una estrategia
didactica a partir del modelo Van Hiele
aplicado a unos grupos de estudiantes de
la Institucién Educativa José Acevedo y
Gomez de Mongui, con el fin de generar
competencias matematicas orientadas a la
compresion de la nocidon de figuras
bidimensionales. La investigacién se
realizé bajo el enfoque cualitativo de tipo
accion educativa.

La investigacion responde a la necesidad
de fortalecer las competencias
conceptuales y procedimentales alrededor
de la geometria, especificamente en la
nocion de figuras bidimensionales. El
problema de investigacion parte del
analisis de los resultados de las pruebas
saber 2015, que registran un bajo
desempefio en el pensamiento
geométrico-métrico en la prueba
estandarizada para grado tercero. Las
posibles causas para estos desempefios
son entre otras: el nifio alin no reconoce
nociones de direccionalidad, distancia y
posicion; faltan estrategias didacticas que
lo familiaricen con figuras geométricas
para posibilitar que ellos mismos
construyan estan nociones y las puedan
aplicar con éxito; utilizaciéon de
representaciones simbélicas no
adecuadas para la edad del nifio; se utiliza
informacién siguiendo las normas de la
l6gica cuando ellos aun no pueden sacar
conclusiones formalmente validas a partir
de situaciones abstractas.




En ese sentido, el objetivo general de la
investigacion estuvo orientado a
implementar una estrategia didactica en
los estudiantes de 7 a 9 afios de la
Institucién Educativa José Acevedo vy
Gomez de Mongui (Colombia), con el fin de
generar competencias matematicas en la
apropiacion conceptual y practica sobre
figuras bidimensionales siguiendo el
modelo de Van Hiele.

El informe de esta investigacion se
compone de tres fases: Una, los referentes
conceptuales en donde se hace una
aproximacion al tema desde las principales
posturas tedricas a partir de conceptos
como estrategias didacticas, aprendizaje
significativo, estandares basicos por
competencias, modelos didacticos de
ensefianza y enfoque constructivista en
educacion. Dos, el método de
investigacion en el que se desglosa el
enfoque y tipo de investigacion y etapas del
mismo. Tres, resultados de la Investigacion
y conclusiones.

Se pretende que la investigacién
constituya un aporte vital a la
estructuraciéon de estrategias no sélo
desde“el area de geometria sino en
aquellas que se requiera abordar la
formacion desde una dimension didactica.
3. REFERENTE CONCEPTUAL

3.1 Sobre Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas se entienden
como procedimientos (métodos, técnicas,
actividades) por los cuales tanto el docente

como los estudiantes, organizan las
acciones de manera consciente para
construir y lograr metas previstas e
imprevistas en el proceso ensefianza y
aprendizaje, adaptandose a las
necesidades de los participantes de
manera significativa (Feo, 2010). Para
Velazco y Mosquera (2010), el concepto de
estrategias didacticas se involucra con la
seleccién de actividades y practicas
pedagoégicas en diferentes momentos
formativos, métodos y recursos en los
procesos de Ensefianza —Aprendizaje.
Para la definicibn de una estrategia es
fundamental tener clara la disposicién de
los alumnos al aprendizaje, su edad y por
tanto, sus posibilidades de orden cognitivo.
El concepto de estrategia didactica,
responde entonces, en un sentido estricto,
a un procedimiento organizado,
formalizado y orientado hacia la obtencion
de una meta claramente establecida. Su
aplicaciéon en la practica requiere del
perfeccionamiento de procedimientos y de
técnicas cuya eleccion detallada y disefio
son responsabilidad del docente (Velascoy
Mosquera, 2008).

Lo anterior permite inferir que la estrategia
didactica no es sélo un concepto o una
actividad sino que representa todo un
conjunto de elementos (instrumentos,
técnicas, evaluacion, secuencias, etc) para
lograr uno o varios propésitos; es por ello
que en la ensefianza, no es posible limitar
las estrategias didacticas con ejemplos

197




como: exposiciones, trabajo en grupo,
ensayo, estudios de caso, proyectos, efc.
Por el contrario, si bien son acertados los
ejemplos, para que se constituyan como
estrategias didacticas deben contener una
estructura coherente.

3.2 Aprendizaje Significativo

El Aprendizaje significativo es aquel en el
que ideas expresadas simbdlicamente
interactian de manera sustantiva y no
arbitraria con lo que el aprendiz ya sabe.
Sustantiva quiere decir no literal y no
arbitraria significa que la interacciéon no se
produce con cualquier idea previa, sino con
algun conocimiento especificamente
relevante ya existente en la estructura
cognitiva del sujeto que aprende (Moreira,
2010).

Para Romero (2009), el aprendizaje
significativo surge cuando el alumno, como
constructor de su propio conocimiento,
logra realizar interacciones entre
conceptos mas relevantes de su estructura
cognitiva con las nuevas informaciones y
les da sentido anclandolos a esta
estructura.

El concepto de aprendizaje significativo fue
propuesto originalmente por el psicélogo
Estadounidense David Ausubel (1963 a
1968), que influenciado por los aspectos
cognitivos de la teoria de Piaget, planted la
teoria del aprendizaje significativo por
recepcion, en la que afirma que el
aprendizaje ocurre cuando el contenido o
conceptos a ensefar se presentan a los

alumnos en su forma final y él los interioriza
y los relaciona con los conocimientos
anteriores, de tal manera que los pueda
reproducir o utilizar posteriormente.

Por tanto, Ausubel (1983) plantea que el
aprendizaje depende de la estructura
cognitiva previa que el alumno logra

relacionar con la nueva informacion; debe

entenderse por "estructura cognitiva”, al
conjunto de conceptos, ideas que un
individuo posee en un determinado campo
del conocimiento, asi como su
organizacion.

3.3 Estandares Basicos por
Competencias, EBC.

Para Perrenoud (2001) competencia es la
aptitud para enfrentar eficazmente una
familia de situaciones analogas,
movilizando a conciencia, de manera
rapida, pertinente y creativa, multiples
recursos cognitivos como: saberes,
capacidades, micro competencias,
informaciones, valores, actitudes,
esquemas de percepcion de evaluacion y
de razonamiento. Otros autores como
Zavala y Arnaud (2008) definen
competencia como la capacidad o
habilidad de efectuar tareas o hacer frente
a situaciones diversas de forma eficaz en
un contexto determinado. Y para ello es
necesario movilizar actitudes, habilidades
y conocimientos al mismo tiempo y de
manera interrelacionada.

En Colombia las competencias cobran un
papel fundamental cuando el Ministerio de
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Educacion Nacional, MEN, plantea los
estandares por competencias, entendiendo
estandar como un criterio claro y publico
que permite juzgar si un estudiante, una
institucion o el sistema educativo en su
conjunto, cumplen con unas expectativas
comunes de calidad; expresa una situacion
deseada en cuanto a lo que se espera que

todos los estudiantes aprendan en cada una.

de las areas a lo largo de su paso por la
Educacion Basica y Media, especificando
por gruposde grados (1a3,4a5,6a7,8a
9,y 10a 11) el nivel de calidad que se aspira
alcanzar (MEN, 2006).

Los estandares de matematicas y los
demas estandares en la formacién se
adaptan a procesos generales formulados
por el MEN, que comprenden: el
razonamiento; la resolucién y
planteamiento de problemas;
comunicacion; modelacion; elaboracion,
comparacién y ejercitacién de
procedimientos.

Para definir los estandares de
competencias en matematicas, el MEN se
fundamentd en varias posturas teoricas
como: el aprendizaje significativo de
Ausubel, Novak y Gowin y la ensefianza
para la comprensién de Perkins, Gardner, y
Wiske.

Los EBC, relacionados con el pensamiento
geométrico establecidos por el MEN, se
deben desarrollar en los estudiantes de 7 a
9 afios y se sintetizan en: diferenciar
atributos y propiedades de objetos
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tridimensionales; dibujar y describir
cuerpos o figuras tridimensionales en
distintas posiciones y tamafios; reconocer
nociones de horizontalidad, verticalidad,
paralelismo y perpendicularidad en
distintos contextos y su condicion relativa
con respecto a diferentes sistemas de
referencia; representar el espacio
circundante para establecer relaciones
espaciales; reconocer y aplicar
traslaciones y giros sobre una figura;
reconocer el valor y simetrias en distintos
aspectos del arte y el disefio; reconocer
congruencia y semejanza entre figuras
(@ampliar, reducir); realizar construcciones y
disefios utilizando cuerpos y figuras
geomeétricas tridimensionales y dibujos o
figuras geométricas bidimensionales;
desarrollar habilidades para relacionar
direccioén, distancia y posiciéon en el
espacio.

3.4 Modelos Didacticos de Ensefianza
Para la ensefanza de la geometria se han
desarrollado varios modelos didacticos
entre los que se destacan los aportes de
Piaget, Ausubel y Van Hiele.

3.4.1. Sobre los Aportes de Piaget - Teoria
constructivista

El presente apartado se aborda a partir del
analisis que Ochaita (1983) realiza sobre
las investigaciones de Piaget y sus
colaboradores en publicaciones como /a
representacion del espacio y el nifio (1947)
y la geometria espontanea en el nifio
(1948).




Piaget afirma que las nociones
geométricas se dan desde el mismo
nacimiento de los nifios en lo que él
denomina 'geometria espontanea'. Para
ello establece tres aspectos centrales:
primero, el conocimiento del espacio
proviene al principio de la actividad
sensomotriz; segundo, existen tres tipos de
relaciones espaciales, las topologicas que
hacen referencia a las que se establecen
entre los objetos en un espacio
(proximidad, separaciéon, orden,
cerramiento y continuidad), las proyectivas
y las Euclidianas, que se establecen entre
los objetos en sistemas proyectivos o
sistemas referenciales coordenados; y
tercero, el conocimiento espacial tiene tres
etapas: 1) Periodo sensomotor; 2) Periodo
de operaciones concretas, que se divide a
su vez en periodo preoperativo y de
operaciones concretas propiamente
dichas; 3) Periodo de operaciones
formales. Ademas, establece que el
conocimiento espacial no es igual en todas
las etapas, es por ello que a partir de los
experimentos con su equipo de trabajo,
determina las siguientes etapas de
desarrollo segin las edades asi: primera
etapa: 3—4 'z afios; segunda etapa: 4 %2 - 8
anos; tercera etapa: donde termina la
anterior hasta lograr operaciones
concretas; cuarta etapa: desde los once o
doce afios.

El método de Piaget tiene relacion entre las
etapas, las relaciones espaciales y las
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actividades que se deben realizar para Ia
ensefianza y el aprendizaje de las
nociones de figuras geométricas. En este
caso, se abordan las competencias que
deben tener los nifios en la tercera etapa ya
que se adapta a la poblacién objeto de
estudio de la investigacion.

Las ventajas de aplicar el modelo en Ia
investigacion radican en que cuenta con
varias etapas de desarrollo,
meticulosamente explicadas a través de
experimentos y con técnicas e
instrumentos que favorecen el aprendizaje
de los estudiantes. Su principal desventaja,
esta en que el modelo de Piaget constituye
una teoria de desarrollo, mas que de
aprendizaje, por lo tanto, no establece
principios para que el nifio pase de un nivel
a otro ya que lo que plantea es que el paso
entre los niveles se da en funcién del
desarrollo.

3.4.2. Ausubel- Aprendizaje Significativo
Laidea clave de la teoria de Ausubel (1973)
reside en que el aprendizaje debe ser
significativo estableciendo las siguientes
tres fases para que se dé el conocimiento:
1) El profesor presenta el material de
trabajo y explica el objetivo de |a actividad,
da ejemplos e incita a realizar a la
actividad; 2) Los nifios utilizan el material
de cada actividad siguiendo el principio de
diferenciacién progresiva y ordenando
l6gicamente; 3) El nifio transfiere lo
aprendido, explica la actividad y desarrolla
el pensamiento.




El modelo de aprendizaje significativo, es
el que actualmente se desarrolla en el aula
de clase de la Institucién Educativa José
Acevedo y Gomez. La ventaja del modelo
es que se aplica transversalmente a la
ensefanza, las fases para que los
estudiantes generen conocimiento son
referentes para el disefio y desarrollo de la
estrategia didactica de acuerdo a los
estandares de matematicas, al plan
académico educativo de la institucion y a la
formacion del docente. La principal
desventaja radica en que el modelo de
Ausubel es mas una teoria de aprendizaje
significativo que un modelo de ensefianza
y no se encuentra definidas la transicién en
cadafase de aprendizaje en geometria.
3.4.3. Van Hizsle — Teoria Ensefianza de la
Geometria

El modelo de Van Hiele consiste en
comprender que el aprendizaje de la
geometria se construye pasando por
niveles de pensamiento (Guillén, 1999).
Segun este modelo, se requiere una
adecuada instruccion para que los
alumnos puedan pasar a través de los
distintos niveles. Nivel cero de
visualizacion o reconocimiento, nivel uno
de andlisis, nivel dos de ordenacion y
clasificacion, nivel tres de deduccion formal
y nivel cuatro de rigor. A su vez, estos
niveles son mediados por fases que se dan
de paso entre los niveles: fase uno de
preguntas e informacién, fase dos de
orientacién dirigida, fase tres de
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explicacion, fase cuatro de orientacién y
fase cinco de integracién. Segun Jaime
(1993) los aspectos que abarca el modelo
estan orientados a lo descriptivo y lo
instructivo. Desde lo descriptivo a las
formas de razonamiento geométrico y
desde lo instructivo a las pautas de
ensefianza—aprendizaje.

Por su parte, Founza y De Dunast (2005)
afirma que para la evaluaciéon del modelo
de Van Hiele se debe tener en cuenta que
el nivel depende del concepto que se trate;
se debe evaluar por qué se dan las
respuestas y las respuestas en si; el nivel
no se determina por las preguntas sino por
las respuestas y finalmente, es evidente la
dificultad de determinar en qué nivel se
encuentra y el paso un nivel a otro. No
obstante, es preciso apoyarse en las fases
y las caracteristicas de cada nivel, segun el
modelo.

3.4.4. Enfoque Constructivista en
Educacion

El constructivismo es una teoria que tiene
como finalidad facilitar el aprendizaje con la
formacion de significados a partir de
experiencias. Concibe el aprendizaje como
una actividad mental y fundamenta su
propuesta en el hecho que los estudiantes
no transfieren el conocimiento del mundo
externo hacia su memoria; mas bien
construyen interpretaciones personales
del mundo basado en las experiencias e
interacciones individuales (Ertmer y
Newby, 1993).




Se puede afirmar que el constructivismo es
una posicion epistemoldgica que
fundamenta y alimenta perspectivas
pedagoégicas con diversos énfasis, pero,
siempre propiciando la participacion activa
del sujeto que aprende en la construccién y
apropiacion del conocimiento. En una
posicion constructivista, el docente cumple
también una funcion relevante en su
condicion de guia y facilitador del proceso.
En este sentido, debe poseer actitudes,
conocimientos y habilidades que le
permitan ser un mediador efectivo entre la
cultura sistematizada y el conocimiento del
contexto o de los multiples contextos desde
los cuales se han generado los
conocimientos previos de los estudiantes.
En cuanto a la responsabilidad de los
estudiantes, estos deben desarrollar, por
medio de los procesos de ensefianza y
aprendizaje (dinamicos y creativos), la
motivacién requerida para la construccion
de nuevos aprendizajes. Parte de esa
motivacién la proporciona su participacion
en |la definicién de objetivos, de contenidos
y planificacion de experiencias de
aprendizaje significativo en relacién con su
propio contexto.

4. METODO DE INVESTIGACION

El enfoque que privilegia esta propuesta de
investigacion es de caracter cualitativo ya
que su caracteristica es comprender los
fenébmenos sociales mediante un proceso
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inductivo, analizando la realidad. E|
desarrollo de la investigacion no cuenta
con un procedimiento rigido, sino que seda
a partir de la flexibilidad en cada una de las
actividades de los momentos de la
investigacion (Baptista, Fernandez y
Hernandez, 2006).

El tipo de investigacion de la propuesta es
de accién educativa en donde se involucra
a los miembros del grupo (Docentes,
Estudiantes) en todas las etapas de
desarrollo del proyecto, hasta Ia
implementacién de acciones. (Mertens,
2003).

La unidad de trabajo la constituyeron
cincuenta (50) estudiantes de 7 a 9 afios de
la Institucion Educativa José Acevedo y
Gomez de Mongui (Boyaca). En la tabla 1
se puede observar las fases, actividades
realizadas, técnicas e instrumentos
utilizados en la investigacion.

Tabla 1. Fases de Investigacion

Fases [ Actividades Realizadas | Técnica Instrumentos
Utilizados
Primera Fase: Consulta | 1, Descripciony reconocimiento de las | Analisis e | Ficha RAE
de la normatividad habilidades de pensamiento espa  cialy | contenido
Institucionalizada  sobre | 80M8trico para grado 3°, eslablecida por
crterios de pensamiento el MEN [Ll[legmrantns curngulillres‘ EBC;
: 2 derechos basicos de aprendizaje, DBAY
espacial y geométrico que Orientaciones Pedagdgicas).
deben alcanzar los
estudiantes de grado 3"
de educacion basica
primaria.
Segunda Fase: 1. ldenfificacion def contextodela | Andlisisde | Fichas de
Diagndstico  desdeel | Institucion desde el proyecto educativo | contenido | analisis de
contexto de la Institucion | institucional, PEL. contenido
Educativa, Ia estructura 2 Anél[s:_s del plan deAau\a para el area de | Pryeha
bgadolesoralnade | priiionn  CLLOYTILS | detsteo | Cuesonat
matematicas  las 3. Identificacion de las condiciones segin prgebas
competencias de os iniciales de los estudiantes de 3° grado estandarizadas
alumnos respecto a respecto a nociones sobre figuras
figuras bidimensionales. | bidimensionales.
Tercera Fase: Disefio y | 1. Descripcion del modelo de Van Hiele | Sesion de Diario de
aplicacion de la estrategia | 2. Disefio de las actividades de la Grupo Campo
didactica  segin  Ios eslral_egia_qid:cfi‘ca. Ten ol
niveles cero, uno v dos %sAé)SI‘EJZ(;IaDJ'WIIeSedg gf rategia didactica en Ficha de ;
del modelo de Van Hiele : construccion
| de estrategia

Fuente: Ladino, Orduz y Pedroza, 2017




5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Aproximacién conceptual a la
normatividad

El primer resultado de la investigacion fue
un analisis conceptual de las nociones
geometricas de recta, semirecta,
segmento, triangulo, cuadrado, circulo,
rombo, perimetro y area, acordes al
periodo de las operaciones concretas,
establecido por Piaget en que se
encuentran la poblacién objeto de estudio
y segun la normatividad expedida por el
MEN, sobre lineamientos curriculares, los
DBA, los EBC y el PEl de la Institucién.

5.2 Diagndstico para la estrategia
didactica

El segundo resultado, lo constituyo el
diagnostico previo para la construccion de
la estrategia didactica desde tres
componentes: Primero, la misién
institucional, analizada desde el PEI de Ia
I.E.T José Acevedo y Gomez de Mongui;
Segundo, los cursos, contenidos y

conocimientos que conforman el proceso
educativo en el area de matematicas de 3°
y;, Tercero, Taller de validacion de
aprendizajes sobre pensamiento
geométrico-métrico en los estudiantes de 7
a 9 afos del grado tercero, bajo la
metodologia de pruebas saber pro del
ICFES.

Respecto al tercer componente, el
instrumento consintié en doce (12)
preguntas con el proposito de identificar las
nociones que tiene el estudiante (7 a 9
afios) sobre figuras bidimensionales vy
tridimensionales. Las preguntas se
disefiaron siguiendo la estructura: item,
tarea, objetivo, descriptor, variables y
procedencia (Ver tabla 2. Ejemplo de
estructura légica de preguntas de
validacion). Las preguntas se aplicaron a
50 estudiantes de tercer grado de la
Institucion Educativa José Acevedo y
Goémez de Mongui, Colombia.

Tabla 2. Estructura logica de las preguntas de

validacion de conocimientos

[tem 1

Tarea ¢ Cual es el nombre de la figura Geométrica?. Escriba el nombre debajo de la
” figura?
Objetivo Identificar figuras geométricas bidimensionales, traducido de |a representacion

grafica a la verbal.

Descriptor

representacion verbal.

Se presenta una representacion grafica de las figuras bidimensionales: triangulo,
cuadrado, rectangulo, circulo, rombo, paralelogramo, trapecio, ovalo en diferentes
colores. En particular hay cinco cuadrilateros (cuadrado, rectangulo, rombo,
paralelogramo, trapecio), se espera que el estudiante los iden

tifique con la

Variables

Figuras bidimensionales que se clasifican y reciben el nombre dependiendo del
nimero de lados, nimero de angulos, y la suma de sus dngulos.

Procedencia

Ejercicio adaptado del banco de preguntas pruebas saber ]

Fuente: Ladino, Orduz y Pedroza, 2017
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Del anélisis de las respuestas de los
estudiantes se percibe que tienen dificultad
para establecer propiedades de las figuras
geométricas bidimensionales, sin
embargo, se les facilita relacionar las
figuras con objetos del contexto. Asi
mismo, se refleja serias dificultades para
establecer criterios visuales entre las
nociones de tamario y forma de las figuras,
para establecer relaciones de congruencia
e igualdad, y para identificar y aplicar
procesos de medicion usando patrones e
instrumentos estandarizados. Finalmente,
se refleja mediana dificultad en reconocer
patrones para formar nuevos elementos
siguiendo una secuencia. Las principales
fortalezas de los estudiantes es la
capacidad para resolver problemas
relativos al disefio y construccion de figuras
planas mediante identificacion de piezas
que las conforman, estimar medidas con
patrones arbitrarios e identificar figuras
geometricas por sunombre.

5.3 Disefio e Implementaciéon de la
Estrategia Didactica

Como afirma Marie Van Hiele (1957), la
comprension y la situacion de aprendizaje
estan estrechamente relacionadas. Una
vez que la persona se encuentra en un
proceso de aprendizaje, después de cierto
tiempo estd capacitada para actuar de
manera adecuada ante situaciones que
todavia no habian aparecido. El modelo
Van Hiele es un procedimiento secuencial
para desarrollar el aprendizaje geométrico
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en el estudiante de forma gradual y con Ia
didactica como estrategia, permitiendo al
Docente una nueva forma de actuar. En
este sentido, a partir del analisis
conceptual sobre figuras geomeétricas
bidimensionales, el resultado de la prueba
diagnostica, y siguiendo el modelo de Van
Hiele, se disefio la estrategia didactica. Por
las caracteristicas de los estudiantes de
grado tercero, la investigacion comprendié
los niveles cero, uno y dos del modelo. En
total se desarrollaron cuatro actividades:
una del nivel cero, dos del nivel uno y una
del nivel dos. La estructura de la estrategia
didactica se construy6 a partir del modelo
propuesto por Ronald Feo (2010).

Para la actividad uno, se realiz6 un rally de
observacion realizado en el municipio de
Mongui y se elabord un instrumento guia
gque comprendia aspectos del nivel cero del
modelo, el reconocimiento visual o
visualizacién. El objetivo del rally fue
reconocer visualmente objetos
tridimensionales para representarlos como
figuras bidimensionales. Para ello, cada
estudiante relacioné algunos objetos de su
entorno con formas bidimensionales,
estableciendo semejanzas y diferencias
segun algunas propiedades geométricas.
Se conformaron 10 equipos de cinco
estudiantes cada uno con sus respectivos
roles. A cada equipo le fue asignada una
hoja de instrucciones enmarcada en una
figura bidimensional diferente. Al analizar




los resultados, se aprecia que en este nivel
los estudiantes manipularon objetos reales
observados como un todo (arbol, casa,
carro) o como la suma de sus partes,
estableciendo relacion con determinada
figura geométrica bidimensional. Por
ejemplo para las partes del arbol, las hojas
las relacionaron con el triangulo, el tronco
con el rectangulo y las ramas con
segmentos de recta; esto desde la
visualizacién y la indagacion con sus
comparieros. En este nivel los nifios logran
identificar como una figura bidimensional
puede ser construida agrupando
elementos, organizando piedras
(asociando cada una con la nocion de
punto) para formar lados (nocion de
segmento) y unirlos en funcién de la figura.
En este proceso de construccion de la
figura bidimensional, los estudiantes
implicitamente utilizan otras nociones
geomeétricas como superficie, lados,
angulos que logran representar e
identificar, pero sin poder describirlas
segun sus propiedades. Es decir, la
mayoria de estudiantes logra reconocer las
figuras geométricas como un todo; sin
embargj?i; no les es posible diferenciar sus
partes, propiedades o componentes de la
misma. Replican las figuras
bidimensionales dadas y las comparan con
elementos del entorno; sin embargo,
describir sus propiedades aun no esta en
este nivel de comprension.
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La actividad dos tenia como finalidad
analizar los conceptos geométricos que
permitieran conceptuar los tipos de figuras,
segun el nivel uno del modelo de Van Hiele,
de andlisis o descripcion. Con este fin, se
disefiaron situaciones para que el
estudiante representara en forma
bidimensional objetos del espacio
tridimensional; se quiera motivar el
aprendizaje significativo de las nociones de
clases de rectas, angulos, horizontalidad,
verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad con respecto a
diferentes sistemas de referencia y en
distintos contextos.

La actividad se desarrollé en tres
sesiones; la primera, a través de un video,
mostraba al estudiante los diferentes tipos
de vivienda y a partir de una ficha modelo
pedia a cada estudiante que realizara una
piramide genealdgica de su familia y, asi
mismo, dibujara su casa ideal; esta sesion
contd con una duracién de una hora. La
segunda sesion, fue tedrica, sobre los
conceptos de recta y el concepto de angulo
desde la imagen de la casa ideal, su
duracion fue de cuatro horas. En la tercera
sesion, con base en los conceptos de recta
y angulo trabajados, se construyé en un
pliego de papel bond, por grupos, el plano
de una casa y se expusieron los trabajos
realizados.

Para el desarrollo de la actividad numero
tres, se establecieron dos sesiones: en la




primera, los estudiantes en grupos de
trabajo, utilizando la aplicacion tangram de
las tabletas electronicas, representaron
objetos bidimensionales, teniendo como
referencia fotografias tomadas en la
actividad uno. En la segunda sesion, se dio
una explicacion tedrica apoyada en medios
virtuales sobre las propiedades de los
triangulos, cuadrilateros y paralelogramos
segun sus lados y angulos.

Los resultados de las actividades
relacionadas con los aspectos del nivel
uno, de analisis, del modelo de Van Hiele,
es que los estudiantes lograron
representar figuras bidimensionales segun
sus propiedades, es decir, segln los lados
y angulos. Sin embargo, no lograron
establecer diferencias entre una y otra
figura. Los analisis que realiza el
estudiante son el resultado de la
experimentacion libre u orientada o desde
la indagacién con sus compafieros.
Reconoce las figuras bidimensionales, sin
embargo, tiene dificultad para hacer
conversiones entre la forma de
representacion grafica y la verbal. Se
evidencia un cambio en la percepcion que
hace el estudiante de las figuras
bidimensionales, ya que por ejemplo, para
describir la nocion de cuadrado no lo hace
solamente de manera global, sino que
identifica caracteristicas y propiedades
especificas de éste.

Finalmente, la actividad cuatro, tuvo como
proposito realizar clasificaciones logicas
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de los objetos y nuevas propiedades, con
base en propiedades o relaciones ya
conocidas y por medio de razonamiento
informal, siguiendo lo establecido en nivel
dos del modelo de Van Hiel de
ordenamiento y clasificacion. Para esto se
plantearon situaciones para que el
estudiante realizara acciones sobre las
figuras bidimensionales, como registrar
medidas para calcular perimetros o areasy
posteriormente hacer clasificaciones de
éstas. La actividad se dividid en cuatro
fases: la primera, por medio de videos, en
la que se mostro a los estudiantes casos
ejemplo sobre como la geometria se puede
aplicar al campo de la construccion a partir
de la unién de figuras geométricas, en
grupos de trabajo. Se realizaron visitas a
casas cercanas en proceso de
construccion, en las que se reconocieron
las diferentes figuras geomeétricas; con el
metro se midieron los lados y luego con
estos registros se describieron sus
propiedades. En la segunda fase, se
realiz6 una exposicion teorica sobre la
importancia del perimetro y el area en la
construccion de casas y se realizaron
ejercicios practicos para calcular area y
perimetro de algunas figuras geométricas
previamente identificadas. La tercera fase,
estuvo orientada a calcular area y
perimetro al plano de la casa construido en
la actividad uno. Por ultimo, la cuarta fase,
como trabajo extra escolar, el estudiante
debe construir figuras bidimensionales de




diferentes materiales, tamafos, formas y
colores, considerados necesarios para la
construccion de su casa ideal, calculando
perimetro y area de figuras
bidimensionales que los conforman.

6. CONCLUSIONES

Los resultados de la fase de
documentacion teérica permitieron
abordar diferentes documentos
institucionales como los EBC, el PEI, el
plan de estudios, el plan de aula, entre
otros, que, junto con los diferentes
enfoques para desarrollar el pensamiento
geométrico de tedricos como Piaget,
Ausubel y Van Hiele, dieron soporte tedrico
y metodolégico a la investigacion.

La fase diagnostica muestra céomo los
estudiantes entre edades de 7 a 9 afios,
gue se encuentran en el periodo de
operaciones concretas, presentan
dificultades para ubicarse en el espacio,
porque no han alcanzado un aprendizaje
significativo de conceptos de
direccionalidad, movimientos de poligonos
enelplanoy en el espacio.

La in{?“éstigacién demuestra, que -a pesar
de que por una parte, la Institucién
Educativa desde su PEI ha aunado
esfuerzos por fomentar el aprendizaje de
los estudiantes de forma novedosa, bajo
modelos pedagdgicos pertinentes y por
otra, los planes de aula son acertados con
los lineamientos curriculares, estandares
basicos de aprendizaje, los DBA y las
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orientaciones pedagoégicas- se sigue
evidenciando bajos niveles de desempefio
de los estudiantes de 3° en cuanto
competencias del pensamiento espacial y
meétrico relacionado con figuras
bidimensionales, lo que exige plantear
estrategias que permitan mejorar tales
desempefios.

El tipo de investigacion Accién Educativa
permitié dar cuenta de la realidad existente
ya que logré detectar el problema de
investigacion alrededor de las nociones de
las figuras bidimensionales; formulacion de
un plan o programa para comprender el
contexto desde lo institucional, el programa
y la actitud del alumno y desarrollar la
propuesta de la estrategia didactica.
Implementar acciones como la propuesta,
permite proponer un nuevo paradigma
sobre el sentido de la formacién y las
diferentes formas que desde el proceso de
ensefianza-aprendizaje pueden
fortalecerse. La investigacion es una
apuesta a la formacién desde la didactica
en nifios menores de 10 afios.

Los resultados de la implementacién
permiten validar la investigacién y sugerir
su aplicacién en otros contextos
educativos. Se sugiere disefiar e
implementar otras estrategias didacticas
siguiendo la metodologia “investigacion
accion’, orientadas desde el curriculo con
el propésito de mejorar niveles de
comprension siguiendo el modelo de Van
Hiele.
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