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Resumen

La practica pedagégica, ha existido a lo largo de los
tiempos, centrada en la inquietud por contestar y
cuestionar la pregunta por la finalidad de la educacion;
dicha apuesta, se contextualiza en la cultura y en
los paradigmas pedagogicos y didacticos gue se han
ejercido durante determinada época y a las
resistencias a éstos. Ahora, el curriculo en las
Ciencias Naturales (CN) establece incertidumbres que
van en aumento en el ambito educativo, debido a la
necesidad de pensar su funcionalidad en la sociedad
actual. Histéricamente, el curriculo de las CN, ha
variado desde un dominio de una vision tradicional,
hasta otras miradas que implican la participacion de
los ciudadanos, sus impactos sociales y ambientales,
determinado, asi, formas diferentes de su ensefianza,
gue se manifiestan por medio de una serie de modelos
alternativos. Lo que se presenta a continuacion son
los resultados del trabajo de grado de Maestria en
Educacion de la Uptc titulado CARACTERIZACION
DE LOSASPECTOS PEDAGOGICOS, DIDACTICOS
ESTABLECIDOS EN EL PAE DEL PROGRAMA DE
LICENCIADOS EN CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL UPTC. Esta parte del
escrito se enfoca desde la pregunta 4 Cudl es el
estado actual de los procesos de formacion inicial
en curriculo de los profesores del programa de la
Lieenciatura de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental (LCNEA) de la UPTC? Se ubico desde el
paradigma practico o interpretativo, con un enfoque
cualitativo desde un analisis documental en donde
se identificaron y se definieron unidades de muestreo,
registro y contexto, igualmente se ubicaron dentro
del texto los niveles sintactico, seméantico y
pragmatico con la finalidad de analizar esta categoria
buscando la comparacién y contrastacion de los
referentes tedricos, el sentido de la categoria y asila
reflexion y discusion de dicha interrelacion.

PRrOSPECTIVA CienTiFIcA

Abstract

The pedagogical practice, has existed over the time,
concern centered on the question and answer the
guestion of the purpose of education this bet, is
contextualized in the culture and the educational and
teaching paradigms that have been exercised during
certain time and resistance to them. Now, the
curriculum in Natural Sciences (CN) provides
uncertainties that are increasing in education because
of the need to think about its functionality in today’s
society. Historically, the curriculum of NC, has varied
from a domain of traditional views to other views that
involve the participation of citizens, their social and
environmental impacts, determined, well, different
ways of teaching, manifested by a set of alternative
models. What follows is the process of building a
theoretical review helpful to a study in the development
and support of the curriculum of comprehensive degree
program in Natural Science and Environmental
Education of the Uptc. It started from a practical or
interpretive paradigm with a qualitative approach from
a documentary analysis which identified and sampling
units, recording and context in which were located
within the text of syntactic, semantic and pragmatic
levels with the aim of analyzing defined searching this
category comparison and confrast of the theoretical
framework, the meaning of the category and thus the
reflection and discussion of the interrelation.

Palabras clave: Curriculum, formacién cientifica,
corrientes pedagdgicas, métodos de la ciencia,
ciencias naturales.
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Curriculo

La palabra curriculum es una voz latina que se
deriva del verbo curro que significa correr, en
el latin clasico se utiliza curriculum vitae o
curriculum vivendi referenciandose a carrera
de la vida Aebli (1991); la expresion de este
término descriptivamente significa que el
alumno se dirige a su objetivo, es decir, a algo
que progresa, gue avanza. Historicamente, el
concepto de curriculum, nos permite entrever
la complejidad de conceptualizacion porque, al
acercarnos a su definicién, nos plantea varios
obstaculos ya que la razén de las ideas sobre
el curriculum no son universales, es decir, no
estan mas alla de las determinantes historicas;
por el contrario, el curriculum es un producto
de la historia humana y social, asi que cambia,
de acuerdo con las transformaciones e
innovaciones en las ideas, las utopias, en la
ordenacion de la vida social, politica y cultural
(Ratto, 2004).

Por consiguiente, el curriculum se estructura

desde una realidad previa dependiente de

comportamientos didacticos, politicos,
administrativos, econdmicos; en ellos se
encubren muchos supuestos, teorias parciales,
esquemas de racionalidad y creencias entre
otros (Sacristan J. G., 2007). Asi, la historia del
curriculum se convierte en un objeto de estudio,
puesto que cambia y se transforma en
respuesta a las circunstancias histéricas, a las
estructuras econdmicas y politicas, al igual que
a los intereses humanos, las motivaciones
personales y grupales de los sectores gque
elaboran los curriculos (Ratto, 2004).

En este punto, es necesario entrar en el
concepto de curriculum a fin de elaborar o
reelaborar discursos que proporcionen una
vision mas clara de él. Inicialmente el termino
de curriculum se utilizé a nivel de lenguaje
especializado en la cultura pedagogica,
refiriéndose a problemas y trabajos de los
programas escolares, que se trataban como
capitulos didacticos, sin la amplitud ni
ordenacion de significados; es en este momentio
donde surge la primera transformacion en
busca de sistematizar el tratamiento del
curriculum (Sacristan J., 2007).

En el campo educativo, la evolucion del
concepto curriculum ha estado acompafiada,
principalmente, de las transformaciones
sociales, cientificas tecnologicas y a las
reformulaciones de los objetivos de la
educacion; por ejemplo, una de las primeras
sistematizaciones tetricas sobre la ensefianza
aparece tras una prolongada practica dispersa
hacia mediados del siglo XVII, en la Didéactica
Magna, cuando Comenio fundamento la
Pedagogia como teoria y la educacion, como
hecho practico praxis. El curriculum, entonces,
es un modo de actuar responsable y reflexivo
cargado de valores que pretende facilitar el
proceso de autoformacion del hombre. Entonces,
desde esta propuesta, para Comenio el curriculo
se construye por la complementariedad de teoria
y practica. Mas adelante Piaget, afirmaria sobre
la Didactica Magna de Comenio, que ésta
contribuyd a crear una ciencia de la educacion y
a la vez una técnica de la ensefianza como
disciplina autonoma.

ProspPecTiva ClENTIFICA
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Desde la perspectiva de Boobitt (1918), el
“curriculo es aquella serie de cosas que los
nifios y los jévenes deben hacer y experimentar
a fin de desarrollar habilidades que los capaciten
para decidir asuntos de la vida adulta”, asi
mismo, Bloom (1956) consideraba como eje
fundamental del curriculo los objetivos
especificos que permitian llegar a la naturaleza
empirica del conocimiento escolar; entonces,
desde estas visiones, el curriculo hace
referencia a un conjunto de experiencias de
aprendizajes, que si bien parten del hacer les
permiten a los jovenes potenciar sus
capacidades y adquirir conocimientos para
luego participar en la toma de decisiones.

Avanzando en el esfudio del tratamiento
sistematico del Curriculo, Tyler en (1969) afirma
gue un curriculo coherente en el campo
educativo, considera como objetivos
especificos la ensefianza, el aprendizaje y la
evaluacion en el aula de clases; en igual sentido,
Gagné (1967), define el término curriculum
como una secuencia de unidades de contenido
arreglada de tal forma que el aprendizaje de
cada unidad puede ser realizado como un acto
simple, siempre que las capacidades descritas
por las unidades especificas precedentes (en
la secuencia) hayan sido ya dominadas por el
alumno. Tyler y Gagné nos permiten inferir un
curriculo desde y para la didactica de los
procesos de ensefianza y aprendizaje; se
asume entonces como un area especifica que
establece pautas para su desarrollo.

Glatthorn (1970), amplia la vision didactica del
curriculum, incluyendo el ambiente en el que
§& da el aprendizaje, al proponer que el
curriculum es el plan hecho para guiar el
aprendizaje en las escuelas, usualmente
representado en documentos de diversos
niveles de generalidad, y que la actualizacion
de esos planes, se realizaban segun los
observadores que recogian las experiencias de
los alumnos; en su ambiente de aprendizaje,
porque estos sucesos influyen en lo que se
aprende.

ProspecTivA CiznTiFica

Ofra perspectiva del curriculo, es aguella que
orienta y fundamenta las decisiones de un pais
sobre qué y como ensefiar. Asi, Taba (1962),
plantea que todo el curriculum esta compuesto
de ciertos elementos, como: meias y objetivos
especificos, seleccidn y organizacion del
contenido, patrones de aprendizaje vy
ensefianza y de un programa de evaluacion de
los resultados, en funcién de la formacion de la
juventud para ser miembros productivos de su
cultura;

Stenhouse (1975), cita que el curriculum es un
proyecto global, integrado y flexible que muestra
una alta susceptibilidad, para ser traducido en
la practica concreta instruccional. En ese
sentido debera portar bases y principios
generales para todos los procesos
considerados (planificacion, evaluacién y
justificacion del proyecto educativo); esos
principios podran ser retomados por las
instituciones y los docentes como un marco
orientador para la practica escolar, como un
proceso de soluciéon de problemas. Al final un
curriculo es una tentativa para comunicar los
principios y rasgos esenciales de un propdsito
educativo, de forma tal que permanezca abierto
a una discusion critica y pueda ser trasladado
efectivamente a la préactica; es decir, un curriculo
debe estar basado en la praxis. (Stenhouse L.,
1987).

Glazzman (1978), se refiere al curriculum como
plan de estudios; es la sintesis instrumental
mediante la cual se seleccionan, organizan y
ordenan, para fines de ensefianza, todos los
aspectos de una profesidén que se consideran
social y culturalmente valiosos vy
profesionalmente eficientes, ademas como un
proceso dinamico de adaptacion al cambio
social, en general, y al sistema educativo en
particular.

Arnaz, (1981) sefiala que el curriculum es
concebido de diversas maneras, pero las dos
vertientes que aun tienen vigencia se plasman
partiendo del aspecto pedagoégico en lo
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tradicional y lo actual, con diversas definiciones
entre las que destaca como tradicional la
siguiente: el curriculo es un conjunto de
experiencias que compone el contenido
educativo; en el término mas amplio, de la
organizacion didactica de la materia, ya que
abarca los objetivos, los contenidos, los medios
de ensefianza y la evaluacion, asi como las
circunstancias en las cuales se desarrollan
estos aspectos; ademas, lo toma como una
construccién conceptual destinada a conducir
acciones, pero no las acciones mismas, si bien,
de ellas se desprenden evidencias que hacen
posible introducir ajustes o modificaciones al
plan. Se componen de cuatro elementos:
Obijetivos curriculares, plan de estudios, cartas
descriptivas y sistema de evaluacion.

Alba (1991) afirma, sobre el curriculum, que es
una sintesis de elementos culturales
(conocimientos, valores, costumbres,
creencias) que conforman una propuesta
politico-educativa pensada e impulsada por
diversos grupos vy sectores sociales cuyos
intereses son diversos y contradictorios; es una
propuesta que esta conformada por aspectos
estructurales formales y procesales practicos,
asf como por dimensiones generales y
particulares gue interactlan en el devenir de los
curriculum.

El curriculum, para Contreras (1994), es una
empresa humana, y como tal, esta
condicionada, en parte, por las circunstancias
culturales e histéricas en las que se basa. Por
ende, la definicién de curriculum puede ser
distinta en diferentes épocas y para distintas
personas; ademas, distingue dos tipos de
propuestas curriculares: la primera de ellas es
la que entiende al curriculum como un
«instrumento», cuyo objetivo primordial es
detallar al docente los contenidos y
procedimientos que debe seguir en [a praciica;
la segunda propuesta de la que nos habla
Contreras es aquella que considera al
curriculum como un “espacio de
experimentacion”, en el que, la realidad obliga

al profesor a experimentar con actuaciones
innovadoras e individualizadas a las demandas
de una situacion concreta.

En el panorama de la discusion teérica
curricular mas actual, que implica los procesos
de disefo y desarrollo curricular, al inicio de la
década de los 80 comienzan a aparecer los
primeros trabajos tedricos que crientan hacia
un paradigma o una racionalidad curricular
diferente. Tanto Stenhouse L. (1984), y Elliott,
(1980) en Inglaterra, como Apple, (1983), Giroux
H., (1981) y Kemmis, (1988), en EE.UU,;
Sacristan y Perez, (1985), Martinez Bonafé,
(1993) y otros, en Esparia; Freire P., (1973),
Gadotti M., (1983) y otros en América Latina,
proponen una nueva forma de concebir la
construccién curricular y van conformando una
nueva racionalidad para el disefio y el desarrollo
curricular, que orienta y organiza los diversos
procesos de reforma educativa que se inician
en Europa (Inglaterra y Espafia, principalmente)
y en América Latina, casi una década mas tarde
(Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica, México,
Republica Dominicana y Brasil).

Esta nueva perspectiva configura una
concepcion sociocultural para la construccion
y actualizacion del curriculo, donde se les
asigna el rol protagénico a la escuela y a los
profesores.

“El curriculum es conceptualizado como una
construccion social de dos actores Educativos:
directivos, profesores, alumnos, padres y ofros
agentes de la comunidad en un proceso de
interaccion y negociacién al interior de un
proyecto consensuado por la comunidad
escolar, como expresion de la identidad
institucional del Centro Educative” (Pascual,
1998).

De este nuevo enfoque surge la concepcién de
un curriculo idiosincratico, histérico,
contextualizado e integrado, donde mas que un
modelo replicable, se valora su caracter de
proyecto a construir, siempre abierto al examen
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critico de lcs actores que estan en la practica
pedagdgica, constituyéndose su elaboracion y
desarrollo en el principal ejercicio de la
profesionalizacién del docente, Stenhouse L.,
(1984), Elliot, (1981), Grundy S., (1991) Martinez
Bonafé, (1993). En este sentido, sirve mas
como orientacion y guia para el mejoramiento
de la practica pedagodgica en la escuela y del
docente en el aula, que como disefio que
profundice en la “arquitectura técnica” del mejor
curriculo posible (Magendzo, 1998).

Por otro lado, en América Latina, se viene
desarrollando una propuesta educativa
institucional (Argentina, Chile, Colombia, Costa
Rica, México, Republica Dominicana y Brasil),
vinculada a los procesos de educacion y
organizacion popular. Ante la perspectiva de
constituirse en un movimiento social mas
democratizador de las relaciones sociales,
economicas y culturales de nuestras
respectivas sociedades nacionales, surge en
Brasil una teoria y una accién pedagédgica
caracterizada como una “Educacién como
practica de la libertad”. Inicialmente fue
concebida por Paulo Freire y sus colaboradores
en las acciones de alfabetizacion de adultos,
que en el transcurso de los afios y de los
procesos contradictorios de cambio y
conservadurismo va transformandose en una
Pedagogia Critica (Gadotti M., (1983), Gadotti,
M., (1989), Giroux H., (1983) y Mejia, (1994).

El conjunto de estos aportes podria
caracterizarse en cuatro afirmaciones
comunes o reiteradas por estos autores: 1)
La practica docente critica implica vincular

wdialécticamente el saber-hacer pedagégico

cotidiano, rutinario, organizado y la
interaccion con los alumnos, con la reflexién
tedrica iluminadora que permite corregir,
mejorar y/o innovar la proxima practica del
docente. 2) La practica educativa del docente
critico debe propiciar las condiciones en que
los estudiantes, en sus relaciones

- interpersonales y de ellos con el docente,

14

ensayen experiencias pedagégicas
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profundas para asumirse como ser social,
historico y cultural. Un ser creador de cultura,
transformador de si mismo y de su medio,
autébnomo en sus decisiones y proyecciones.
3) El docente critico sabe que, en Ia
organizacion de la cultura escolar, “ensefiar no
es solo transferir conocimientos, sino que sobre
todo es crear la posibilidades para que en
interaccién con sus alumnos, sean productores
o consfructores de conocimientos” Mejia,
(1994). 4). Es parte de la naturaleza del docente
critico, investigar la realidad e incentivar en el
alumno su curiosidad indagativa, de tal modo
de ir interaccionalmente, dialogalmente, que
dialégicamente se va construyendo la
capacidad transformativa de ambos. En este
sentido, la practica docente critica es
esencialmente una préactica educativa
indagativa, cuestionadora y problematizante de
los saberes establecidos y de la realidad que
los contextualiza. (Contreras R. P., 1998).

Es en este sentido, se puede hablar de un
curriculo critico, es decir, de una propuesta de
seleccion y organizaciéon de la cultura que
posibilita articular el saber sistematico con el
saber del educando; saber construido entre
docentes y estudiantes. En la relacién mas
actual se habla de una pedagogia de la
autonomia (Freire) (1997), entendiendo por ésta,
la “organizacion de la practica docente como
una accion de reflexién en favor de la autonomia
del ser individual y social de los educandos”
(Freire, 1997, p. 14).

Pues bien, el conjunto de estos antecedentes
y discusiones tedricas sobre el curriculo,
enmarca la posibilidad de hablar con cierta
legitimidad de una Teoria Critica del Curriculo.
Tal posibilidad aparece intimamente ligada al
espacio innovador que construye el docente-
investigador cuando participa en la elaboracién
del Proyecto Curricular. (Contreras R. P., 1998).

Por consiguiente, el curriculum puede
analizarse desde cinco ambitos formalmente
diferenciados:
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El primero, desde su funcion social, en tanto
que es el enlace entre la sociedad y la escuela.
Segundo, Proyecto o plan educativo, pretendido
o real, compuesto de diferentes aspectos,
experiencias, contenidos, etc.; el Tercero,
ambito; se habla de curriculum como la
expresion formal y material de ese proyecto,
que debe presentar bajo un formato sus
contenidos, orientaciones, secuencias para
abordarlo, etc.; el cuarto, se refiere al curriculum
entendido como un campo practico.
Comprender el curriculo, asi, supone la
posibilidad de: analizar los procesos instructivos
yla realidad de la practica desde una perspectiva
que dota de contenidos, se estudia como
territorio de interseccion de practicas diversas
de los procesos de tipo pedagdgico,
comunicativas, educativas y del discurso sobre
la interaccién entre la teoria y la practica en
educacion; y el quinto ambito sobre el curriculo,
se refiere a ejerce un tipo de actividad
discursiva académica e investigadora sobre
todos estos temas. (Sacristan J. G., 1996).

Asi se devela, que el concepto “Curriculum” es
esencial para comprender la practica educativa
institucionalizada y las funciones sociales de
la escuela. No podemos olvidar que el
curriculum supone la concrecion de los fines
sociales y culturales de socializacion, que se
le asignan a la educacion escolarizada o de
ayuda al desarrollo, de estimulo y escenario del
mismo; el reflejo de un modelo educativo
determinado, por lo que necesariamente tiene
que ser un tema controvertido e ideologizado,
de dificil plasmacion en un modelo o
proposicion sencilla. Pretender reducir los
preblemas claves de que se ocupa la teoria y
practicas relacionadas con el curriculum a
problemas de indole técnica que es preciso
resolver es, cuando menos, una ignorancia
culpable.

E! curriculum tiene que ver con la
instrumentacién concreta que hace de la
escuela un determinado sistema social, puesto
que es a través de él como le dota de contenido,

mision que se expresa por medio de usos casi
universales en todos los sistemas educativos,
aungue por condicionamientos historicos y por
la peculiaridad de cada contexto se exprese en
ritos, mecanismos etc. que adquieren cierta
especificidad en cada sistema educativo. Es
dificil ordenar en un esquema y en Unico
discurso coherente de todas las funciones y
formas que parcialmente adopta el curriculum
segun las tradiciones de cada sistema
educativo, de cada nivel o modalidad escolar,
de cada orientacion filoséfica, social y
pedagogica, pues son multiples vy
contradictorias las tradiciones que se han
sucedido y se entremezclan en los fendbmenos
educativos. No debemos olvidar que el
curriculum no es una realidad abstracta al
margen del sistema educativo en el que se
desarrolla y para el que se disefia. (Sacristan
J. G., 1996).

Flexibilidad curricular. Para abordar el
concepto de flexibilidad curricular es importante
remitirse a su significado en el contexto de la
educacién y su interpretacién desde diferentes
perspectivas ya que segun Diaz Villa, en la
presentacion del libro Flexibilidad Academica y
Curricular en la Educacion Superior, compilado
por Pedroza y Garcia (2009): la flexibilidad se
considera un concepto amplio, difuso, dificil de
definir y analizar.... La polisemia se refiere a
las voces que subyacen a la flexibilidad: un
significante vacio con multiples significados. Es
precisamente ese sentido polisémico el que ha
suscitado alrededor de la flexibilidad diferentes
enfoques.

Lemke (1978), define la flexibilidad como “el
conjunto de movimientos que tienden a iniciar
el cambio educacional con el acto de
aprendizaje”. Magendzo, (1998) se refiere a la
flexibilidad curricular, como la posibilidad que
tiene el curriculo de ser modificado y adaptado
a las necesidades y realidades de las
localidades y de las escuelas, de suerte que
respondan a los intereses, aspiraciones y
condiciones de cada una de ellas. Esta

ProsPEGTIVA CIENTIFICA

15




16

definicién surge segun el autor «para salvar el
problema de los curriculos unitarios y rigidos;

se ha optado por introducir en la
fundamentacioén que acomparia a los planes de
estudio y en ocasiones en los principios que
orientan la metodologia de ensefianza y los
sistemas de evaluacion.

Abraham Nazif, (1996) define asi la flexibilidad
curricular; “posibilidad de conceptualizar y
relacionarse de manera dinamica vy
transformada con el conocimiento. Implica
también incorporar los saberes cotidianos y
reconocerlos como parte de la formacion de
los sujetos; dar legitimidad a estos saberes es
reconocer especialmente a los alumnos como
personas capaces de pensar, reflexionar,
interpretar, sentir y relacionarse desde sus
propias experiencias y conocimientos”. El
considera, que la flexibilidad curricular tiene
también como reto desbordar los limites de las
disciplinas vinculandose con el estudio de la
realidad, asumiendo sus complejidades y
contradicciones de tal manera que se
relacionen de manera integrada, indagativa y
critica. (Abraham Nazif, 1996).

De otro lado, Amieva, L. (2007) de la
Universidad de Rio Cuarto, en su documento
Flexibilidad Curricular Algunas Estrategias de
Implementacion, se refiere a la flexibilidad
curricular como un principio del curriculo que
se debiera observar durante toda su duracion y
la define como “La capacidad que posee 0
contempla un plan de estudios en lo que
concierne a posibilidades de diversificacion en
atencion a orientaciones o especializaciones de
una carrera, de su adecuacion a ambitos
particulares de desarrollo de la practica
profesional, y la incorporacién de diferentes
intereses y necesidades del estudiantado y del
profesorado”.

Crosa y Soubiron, (2008) abordan la flexibilidad
citando a Barranco, Barbach, Celman, Puig,
Tarabilla, Cano et al., 1997; Diaz, 2002;
UNESCO, 1997 como el posibilitar itinerarios

ProspecTiva CienTiFica

curriculares que incrementen la capacidad de
eleccion del estudiante y concilien el logro de
sus intereses personales con sus necesidades
de formacidn en relacién a una insercion laboral
futura. Para ello es necesario considerar la
posibilidad de pasajes inter e intracarreras,
facilitados por el incremento de asignaturas
electivas asi como por una disminucion de las
previaturas.

Rios, L. (2007) en E-Journal de la UNAM de
México, cita a Pedroza (2011) quien define la
flexibilidad académica como “el proceso de
comunicacion disciplinaria orientado a facilitar
la movilidad de los actores académicos,
acelerar los flujos de comunicacion, conectar
el conocimiento con la accién y democratizar
la regulacion del trabajo académico”. De igual
manera, cita también en el mismo texto el
glosario de terminologia basica de apoyo al
disefio y ejecucidn curricular (2006) en el que
la flexibilidad se define como el conjunto de
miltiples y variadas opciones que brinda la
institucion universitaria a la comunidad
estudiantil para que cada uno de sus miembros
decida con objetividad, autonomia y libertad los
caminos pertinentes para el cumplimiento de
su proyecto de vida utilizando los tiempos,
espacios, conocimientos y experiencias que el
estudiante considere pertinentes.

Nieto, L. (2002), menciona que al revisar
diferentes documentos, la flexibilidad se asocia
directamente con educacion, curriculo, plan de
estudios, horarios, metodologias de
ensefianza-aprendizaje, etc... y menciona que
normalmente se asocia directamente con el
numero de electivas propuestas en el plan de
estudios; no obstante, plantea que la flexibilidad
curricular no debe referirse solamente a
flexibilidad curricular o a materias optativas. A
partir de esto la autora plantea una flexibilidad
general referida a responder a los diversos y
constantes requerimientos de la vida profesional
laboral, una flexibilidad curricular, que se limita
al plan de estudios considerando que estos
deben tener pocas seriaciones y obstaculos;
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deben ofrecer opciones terminales y salidas
laterales que permitan a los estudiantes
continuar el aprendizaje durante toda su vida.

Pulido, H (2004), dice que un curriculo flexible
presenta caracteristicas que satisfacen
ampliamente los requerimientos curriculares de
la educacion superior, ya que en su especiro
constituye una organizacion academico-
administrativa ductil, cambiante, que promueve
el flujo, la interaccion, el autoaprendizaje, la
incorporacion de transformaciones y el
aprovechamiento de los recursos. Pedroza, R.
(2009), define la flexibilidad académica como
el proceso que define la movilidad de los
actores universitarios en la generacion y
socializacion del conocimiento; mas adelante
en el 2005 el mismo autor define Flexibilidad
académica como el proceso de
intercomunicacion disciplinaria orientado a
facilitar:

. La movilidad de los actores académicos:
transito vertical y horizontal del proceso de
formacién e investigacion al interior de la IES

. Acelerar los flujos de comunicacion:
Incorporacién en tiempo real de los adelantos
académicos en los procesos de ensefianza
aprendizaje

« Conectar el conocimiento con la accion:
interaccionar actividades de ensefianza,
aprendizaje, innovacion, desarrollo, etc.

« Democratizar la regulaciéon del trabajo
académico: conferir mayor poder decisién a
4a academia

Flexibilidad en la malla curricular: Como se
ha visto anteriormente, son mltiples las formas
en que podemos demostrar flexibilidad en el
curriculo; no obstante, la principal forma de
flexibilidad evidenciable en un plan de estudios
o malia curricular son las asignaturas electivas
u optativas, que resultan de un anélisis de los
contenidos de las asignaturas troncales y

obligatorias no troncales de los programas y
del contexto, para definir qué nuevos
conocimientos, tanto conceptuales como
procedimentales se pueden incorporar en el
plan de estudios y que aporten a la formacién
integral. Esto segtin Amieva, L. (2007) se debe
fundamentar en que todo Plan de Estudio
deberia observar: el principio de integracion
curricular, el cual se refiere a la coherencia y
articulacién que muestran los contenidos de
cada una de las asignaturas y éstas entre si; la
forma en que se ha resuelto la articulacion entre
la teoria y la practica en cada una de ellas; y la
forma como se ha organizado el trabajo
pedagogico entre las diversas catedras. Toda
esta integracion favorece el aprendizaje porque
se aprenden entonces “unidades significativas”
y no elementos aislados. Uno de los elementos
que incorporo el Ministerio de Educacion
Nacional para facilitar la movilidad interna y
externa de estudiantes, es la unidad de medida
del trabajo académico del estudiante, definido
como crédito.

Estudio evolutivo del curriculo para la
ensefianza de las Ciencias Naturales

Para entender un poco mas sobre el
surgimiento, la razén y la fundamentacion del
Curriculo de las Ciencias Naturales, queremos
empezar con una pregunta ;Cuales son los
aportes mas relevantes que se han escrito
durante las ultimas décadas sobre este tema?.
Entre otras, son inquietudes que nos van ayudar
a explicar el trasfondo del curriculum en las
ciencias naturales emergente como una
estructura dependiente de la pedagogia.

Al parecer hace mas de 40 afos, debido al
especial interés que por esa época recibio la
ensefianza de las Ciencias, fundamentalmente
en Europa y Estados Unidos, las primeras
reformas en los curriculos, en la década del
Setenta, apuntaban a superar los enfoques
tradicionales de “ensefianza por trasmision de
conocimientos”, donde la experimentacion
estaba practicamente ausente de las aulas y

ProspecTiva CiERTIFICA

17




18

los contenidos cientificos eran organizados de
acuerdo a la logica interna de la disciplina.
Dentro de este enfoque, el papel del docente
era fundamental: la Unica actividad esperada
de los alumnos era la asimilacién de los
contenidos impartidos por el maestro. Esto con
un fin, la creacion de cientificos gracias a los
nuevos metodos didacticos que ponian el
énfasis en “la Ciencia como interrogacion” o “el
aprender haciendo” (Matthews, 1991). El
enfoque didactico estaba basado en la
metodologia cientifica, fueron desarrolladas
taxonomias de objetivos cientificos que
aspiraban a conseguir determinadas
competencias en cuanto a procedimientos y
actitudes (Porlan R., 1993).

Durante los afios Setenta, se difundieron los
proyectos de ensefianza de las Ciencias
basados en la ensefianza por descubrimiento
auténomo y la metodologia de los procesos, asi
como también los proyectos de Ciencias
integradas, orientaciones que hoy la
investigacion didactica ha hecho evolucionar
hacia formas mas dirigidas y con un grado de
integraciéon conceptual menor. Igualmente estas
tendencias suelen observarse atin en muchos
disefios curriculares referidos a la ensefianza
basica.

En el enfoque por descubrimiento, debe
admitirse que el joven indague por si mismo
los diversos conocimientos cientificos,
reclamando a una causa de maduracién
espontanea. Resumiendo esta concepcion, se
cita muchas veces una apreciacion de Piaget
en la cual plantea que cada vez que se le
ensefia prematuramente a un nifio algo que
hubiera podido descubrir por si solo, se le
impide inventarlo y, en consecuencia,
entenderlo completamente.

Sin embargo, éste es un enfoque que no tiene
en cuenta la funcion que juegan los paradigmas
tedricos en el transcurso de indagacion
cientifica, desconociendo el hecho de que cada
disciplina se especifica por una cierta
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organizacion conceptual; como resultado, se
ha reportado que motivar con palabras como
observar, experimentar e investigar en el modelo
de aprendizaje por descubrimiento, conlleva a
pensar en la ciencia desde el empirismo v la
induccion, dando una imagen distorsionada e
inadecuada de la metodologia cientifica, del
investigador y de la ciencia. Esta se resalta por
evadir algunas responsabilidades cientificas,
como el soporte tedrico para plantear hipotesis
y el disefio de experimentacion como objetivo
del trabajo cientifico y de aprendizaje, (al
carecer de experimentacién no se permitia el
desarrollo de habilidades de caracter cientifico
en los estudiantes) convirtiéndose en
anecdotica y memoristica, en donde se pierde
la historia y la evolucion de la ciencia (Hodson,
1985 en Gallego T. A., 2007).

El aprendizaje por descubrimiento puso de
manifiesto el desconocimiento de los
profesores sobre qué es y como se construye
la ciencia para visualizar desde este aspecto
disciplinar su didactica en funcién de quiénes
aprenden ciencias. Producto de los resultados
del modelo por descubrimiento, se otorgo el
paso nuevamente al modelo de ensefianza
—aprendizaje por transmisién— recepcién de
conocimientos ya elaborados y consensados
cientificamente (Gallego T. A., 2007) en busca
de aprendizajes significativos.

A fines de los afios Setenta y comienzo de los
Ochenta, la Didactica de las Ciencias acogio
nuevas proyecciones procedentes del campo
de la epistemologia y de la psicologia del
aprendizaje. Los aportes de Kuhn, (1960),
Toulmin, (1972), Lakatos, (1983) y Feyerabend,
(1981), entre otros, fueron determinantes para
poner en crisis muchos de los supuestos
tedricos sobre los cuales fueron elaboradas las
reformas curriculares de los afios Sesenta y
Setenta. Ademas, desde la psicologia del
aprendizaje, inici6 a tomar trascendencia el
estudio de como los educandos entienden los
procesos y la influencia que esto tiene al acceso
de los nuevos conceptos.
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Asi, aparecen propuestas bajo el paradigma de
|a ideologia piagetiana: de que el pensamiento
formal es condicién no solo necesaria sino
suficiente para acceder al conocimiento
cientifico. Piaget, (1970), Ausubel, (1978) y
Novak, (1988), fueron fuente tetrica para
impulsar investigaciones de “como aprende la
gente” convirtiendo el aprendizaje en un
proceso; este supuesto, muy cognitivo tal vez,
ha llevado a tomar la decisién de abordar la
ensefianza como una propuesta de ambientes
que favorezcan los aprendizajes de los
educandos, en coherencia con los fines de la
escuela (Pedraza, 2009).

La importancia y los efectos de la psicologia
del aprendizaje y de la epistemologia sobre la
ensefianza de las Ciencias, impulsan, a partir
de la década de los Ochenta, una determinante
tendencia a investigar sobre las nociones que
los alumnos tienen acerca de los fenomenos
naturales antes de adoptar una ensefianza
cientifica. Preconceptos, ideas previas, marcos
conceptuales y concepciones son algunas de
las denominaciones que fueron surgiendo. Si
bien todos los distintivos estan referidos al
mismo fenémeno, cada una yace sobre una
concepcion filosofica y psicologica diferente
(Gunstone, 1989, Carretero, (1996), Pozo,
(2001), Fiore, 2007).

La verificacion de que el aprendizaje de los
alumnos esta afectado por la exploracion de los
conceptos de la experienciay de la informacion,
y que la misma depende de los juicios que ellos
tienen en un determinado ambiente del
conocimiento, ha originado enfoques de la
ensefianza de las Ciencias basados en la
construccion de los conceptos cientificos, a
partir de la concepcién que ya traen consigo, y
en las transformaciones de cambio conceptual,
procedimental y actitudinal.

Enfocados en estas propuestas de corte
constructivista, durante los Ochenta y Noventa
aparecio una serie de proyectos y programas
de educacién cientifica, en donde se

contemplan aspectos que tienen paralelismo
con la metodologia de investigacion cientifica.

Planteamientos a partir de la construccion de
conocimientos inspirados en la investigacion
(Carrascosa,1985, Dusch y Gitoner,1991;
Hodson, 1992; National Research Council,
1996, Martinez et al. 2008 como se cita en
Pedraza O. Y., 2009) , en la misma
perspectiva, en los Estados Unidos la
Indagacion como didéactica para el
aprendizaje de las ciencias, que constituyo
la base del disefio de los Estandares de dicha
Nacién: “Inquiry and the National Science
Education Standards, A guide for teaching
and learning” (National Research Council,
2003 Pedraza O. Y., 2009) la propuesta de
inmersion en una cultura cientifica de la
UNESCO, (2005) y el proyecto 2061,
adelantado por la Asociacion Americana para
el Avance de la Ciencia (AAAS, por sus siglas
en inglés), que concibe la educacion cientifica
como la unién de la ciencia, las matematicas
y la tecnologia como elementos
fundamentales del quehacer cientifico
(Pedraza O. Y., 2009).

En Esparia, se introduce para la orientacion del
curriculo en la ensefianza de las ciencias, la
solucion de problemas de caracter obligatorio,
implicando el disefio de situaciones que
necesitan ser resueltas y que no disponen de
un via rapida de solucion, en la cual requiere
una reflexion mas o nueva de lo ya aprendido,
que implicara un modo estratégico para
abordarlo y llegar a su solucion (Pozo J. P.,
1994), que sea coherente con la actividad
cientifica (Furio, 1994). En Colombia, el
programa ONDAS de Colciencias y otros que
ofrece esta institucion, apoyan investigaciones
en ciencia y tecnologia de nifios y jovenes o el
programa Pequefios Cientificos que ha
desarrollado la estrategia de indagacion guiada
en el aula, y que tiene su origen en el programa
franco-americano conocido como La main a la
pate y Insights (Worth, 1999, Hernandez et al,
2004 en Pedraza O. Y., 2009).

ProspecTIvA CiEnTiFica

19




20

La aplicacién de estrategias constructivistas
paralelas a la inclusién de competencias
cientificas, devela nuevamente la forma como
conciben los docentes la ciencia y sus
métodos, para luego ser ensefiados; entonces,
se abre campo a la discusion de la introduccién
de la “Historia de la ciencia” en estrategias que
faciliten el acceso a una cultura cientifica, para
asi, relacionar los conceptos cientificos, como:
la naturaleza del conocimiento, los
procedimientos e instrumentos y los aspectos
contextuales, sociales y culturales en que se
ha desarrollado la ciencia (lzquierdo y Aduriz-
Bravo, 2003, Camacho y Quintanilla, en prensa,
como se cita en Pedraza, 2009).

Se entiende la historia de la ciencia como un
proceso cultural, donde los nuevos
conocimientos implican reelaboraciones de los
saberes previos (Piaget, 1970; Ausubel; 1978,
Ordériez, 2006 en Pedraza 2011); ademas,
contribuye a una formacién de una imagen
critica de la ciencia, concordante con las
necesidades de una ensefianza que responda
a la consolidacion de una cultura cientifica de
base en nuestro medio y a la valoracion de la
actividad cientifica en nuestros contextos
particulares (Kragh citado en Barona, 1994);
Fernandez (2000); Izquierdo (2000); Mathews,
(1989,1994); Aduriz-Bravo (2001); Solbes vy
Traver (2001); Orozco (2005); Camacho, J. et
al. (En prensa), en Pedraza, 2009).

De esta manera en Espafia y América latina,
se continta actualmente con la reflexion,
iniciada por Daniel Gil, (1994) en su articulo,
“qué hemos de saber y saber hacer los
docentes de Ciencias naturales”, haciendo
énfasis en el hecho que los profesores han de
conocer bien la materia a ensefar, para con
ello fortalecer la revision en los aspectos
histéricos— epistemolégicos y sociales de los
contenidos a seleccionar para ser ensefiados.
Desde Francia, es conocido el modelo de
transposicion didactica de Chevallard (1991);
aplicado inicialmente en el area de
matematicas, nos lleva a analizar que el
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conocimiento cientifico no puede ser ensefiadg
de forma directa; por lo tanto, se requiere de
una transposicion didactica bajo Ia
responsabilidad del docente para contrastar el
saber cotidiano del estudiante al conocimiento
cientifico. Se requiere saber, entonces, qué “hay
que ensefiar’ y para ello el docente reflexiona
los contenidos en los diferentes niveles, la
evolucién histérica de éstos, para asi realizar
articulaciones entre el pasado y el presente y
poseer habilidad de utilizar los contenidos en
actividades didacticas; queda claro asi, que el
conocimiento hay que transformarlo para
ensefiarlo (Mora P. &, 2008).

En el sistema anglosajén, dichos estudios, se
nombran como: el conocimiento pedagdgico del
contenido “Pedagogical content knowledge”
PCK, una propuesta de transformacién
pedagoégica, planteado por Lee Schulman y
otros, donde se resalta la importancia de la
didacticas especificas como conocimiento
base para la formacién del maestro; dentro de
sus limitaciones se ha tomado como una
metodologia didactica para formar profesionales
en un saber experto (Mora & Parga, 2008).

Avanzando 1998, en la Universidad de Sevilla,
el grupo de investigacion liderado por Rafael
Porlan, propone el Modelo de investigacion en
la escuela, con base para la integracion
didactica, caracterizada por el reconocimiento
del saber escolar, articulado al conocimiento
cotidiano y cientifico. A diferencia de los
anteriores (transformacion y Transposicion), en
éste modelo no se pretende sustituir el
conocimiento cotidiano por el cientifico, sino
que implica la complejidad del pensamiento de
estudiante y docentes para alcanzar metas
deseables en un contexto de ensefianza-
aprendizaje en y a través de un disefio, que se
podria llamar actualmente ambiente para el
aprendizaje (Porlan R. 1998).

En Latinoamérica este modelo se ha retomado
como “el conocimiento didactico del contenido”
(CDC). Partiendo de estudios de concepciones
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didacticas de los profesores y su implicacién
en el aula, las investigaciones han tenido como
base los avances e hipotesis plateadas por el
grupo de investigacion de Porlan vy
colaboradores (1998) y de Hashweh (1 996); en
Brasil, por ejemplo, al realizar un estudio sobre
cHmo se asume un cambio didéactico, partiendo
de concepciones de los profesores, Jodo
Batista Siqueira Harres y Verno Kriger llegaron
a la conclusién de que el nivel de complejidad
de la estrategia para el cambio conceptual
aumenta a medida que la concepcion del
aprendizaje de los profesores se aproxima a
una perspectiva constructivista.

De la misma manera, se adelantan trabajos
iberoamericanos sobre la concepciones y
actitudes de los docentes sobre la ciencia y la
tecnologia, en la UPTC; el grupo GECOS hace
parte de estos proyectos, cuyos resultados
permitiran a los estudiosos del CDC reevaluar
el saber cientifico para ser ensefiado; ademas,
en nuestro pais Moreno y Parga (2008), han
estudiado el CDC, dentro de sus grupos y linea
de investigacién de las Universidades
Pedagédgica y Distrital haciendo propuestas de
integracién didactica como la combinacion de
conocimientos: disciplinares, histérico—
epistemologicos, psicopedagogicos Y
contextuales que han denominado “Integracion
de Tramas de Contenido Histérico-
epistemologicas con tramas de contexto-
aprendizaje” (Mora & Parga, 2008).

Dentro del movimiento Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, se han realizado numerosas
representaciones desde la vision positivista de
larciencia, pasando a la reflexion de las ciencias

en la produccion tecnologica y la dinamica
social, con participacion ciudadana a traves de
la interdisciplinariedad con una vision sistémica,
histérica y contextualizada de la ciencia y la
tecnologia. Pero, al mismo tiempo, esta
complejidad en el modelo CTS, de objetivos y
contenidos; presenta ambigliedad, para la
comprensién y aplicacién en su ensefianza, las
especificacion de acciones concretas de la
ciudadania y un riesgo al hacer una reflexion,
sobre los factores sociales de la ciencia, poco
profunda en cuanto a su critica y al conocimiento
propiamente cientifico (Chavez Tortolero, 2003).

Por Ultimo, pasemos a analizar la ensefianza
de las ciencias, de la situacién pedagoégica
planeada por Legendre (1993, en Chavez
Tortolero, 2003) a partir del sistema de
interrelaciones entre los componentes: sujeto
(estudiante o grupos de estudiantes en situacion
de aprendizaje), agente (docente o grupo de
docentes disefiadores de las situaciones de
aprendizaje) objeto (contenidos y objetivos de
ensefianza aprendizaje) el medio (espacio en
el cual se desarrolla la situacion pedagégica);
asi se pretender determinar las relaciones:
aprendizaje (sujeto-objeto) ensefianza (agente-
sujeto) y didactica (agente-objeto); de estas
relaciones y del valor que tomen cada una de
ellas en determinado modelo surgen diferentes
Corrientes de educacion en ciencias.

Chavez Tortolero, (2003), ha documentado,
categorizado y resume en gran parte, a partir
de otros autores, las corrientes de educacion
en ciencias expuestas ya en este articulo,
cuyas caracteristicas de sus componentes se
sintetizan en la Tabla 1.
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Tabla N° 1. Sintesis de las corrientes pedagégicas en Educacién en Ciencias

y en Tecnologia

Categorias
de corriente

Apuestas; caracteristicas pedagégicas y didacticas

La ensefianza
tradicional
de las ciencias

Se caracteriza por la transmisién de conocimiento, de corte enciclopédico e
idea mecanicista de la educacion, al servicio del desarrollo industrial, econdmico
y de consumo; los objetivos de la ensefianza-aprendizaje en funcion de los
conceptos y teorias y el agente (docente) organiza las situaciones pedagdgicas
para la fransmisién de un conocimiento cientifico.

La didactica
de las ciencia después
del Sputkin (1957),
primera gran crisis
de confianza en el
sistema educativo
(Bloom, 1956)
americano

Se da un valor a la cognicion, por lo tanto al area de la sicologia, para la formacion
de ciudadanos capaces de comprender los principios de las ciencias; los procesos
de ensefianza-aprendizaje se basan en actividades planeadas de forma cientifica
(tecno-cientifica), a través de asimilacion de contenidos, la trasposicion didactica
{Chevellard, 1991) inicia la incursion del constructivismo como una relacion y
reconstruccion que el sujeto hace del objeto de conocimiento; se da un gran
valor a la evolucion epistemolégica de los contenidos v de los saberes de los
estudiantes para su transformacion en concepciones cientificas; se desarrollan
estrategias como situaciones de aprendizaje que favorezcan el cambio conceptual,
la construccion de las representaciones que hacen los sujetos y el trabajo
experimental.

La alfabetizacion
en ciencias y en
tecnologia corriente
CT18

Se valora en funcion de los procesos interdisciplinarios, que aporten a todos los
ciudadanaos a formarse en una cultura cientifica, estableciendo relaciones entre
la ciencia, la tecnologia y contexto social; los objetos de estudio deben ser
flexibles para ser abordados desde puntos globales de la cultura cientifica, para
ello el agente planea de acuerdo a la historia, la epistemologia el conocimiento
con un alto valor a la ética, la estética y la comunicacion de la ciencia

La educacién en
ciencias y en
tecnologia como y
para la accion social

Consiste en preparar a los ciudadanos, tomando la educacion como pretexto,
para ser criticos y participes en la transformacion y evolucion de |a sociedad; se
caracteriza por una posicion reflexiva de los sujetos y los agentes; para ello sus
estrategias planteadas son la resolucion de problemas, el planteamiento de
proyectos pedagégicos e integracion de las ciencias, entre otros.

Fuente:(Astolfi y Develay, 1998; Canal, 1990; Charpak, 1996; Foursz ,1994; Gil y Guzman, 1983; Giordan, 1999; Lecourt, 1999;
Roth y Désautels, 2002; Touin, 1997; Tobin, 1993 en Chéavez Tortolero, 2003).

En consecuencia, se considera la educcién
en Ciencias Naturales como un proceso
social, donde se han evidenciado
transformaciones; pero aun quedan grandes
retos por afrontar a partir de propuestas
curriculares, que permitan abordar su estudio
de manera critica, participativa, ambientalista,
en coherencia con la proyeccion evolutiva del
ser humano, como producto de la reflexion,
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el dialogo, donde se acepta la incertidumbre
y otras propuestas alternativas sobre la visidn
de los fenémenos y la evolucién de los
conocimientos, que potencialicen las
habilidades cognitivo-lingUisticas, procedi-
mentales y actitudinales de los sujetos,
facilitando la interaccion, la proposicion y la
participacion de las comunidades en la toma
de decisiones.
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Esta investigacién identifico los procesos de
curriculo junto y sus respectivos campos de
accién para la formacion inicial de profesores
de la LCNEA; por tal motivo, se realizo la
interpretacién de los procesos del lineamiento
estratégico (curriculo) en la formacion
pedagoégica y didactica planteados en el
Proyecto Académico Educativo (PAE). Este
trabajo se ubico desde el paradigma practico o
interpretativo, con un enfoque cualitativo desde
un analisis documental; en él se identificaron y
se definieron unidades de muestreo, registro y
contexto en donde se ubicaron dentro del texto
los niveles sintactico, semantico y pragmaético
con la finalidad de analizar esta categoria
buscando la comparacion y contrastacion de
los referentes tetricos, el sentido de la categoria
y asi la reflexion y discusion de dicha
interrelacion.

Segn el andlisis sintactico, en el documento
PAE del programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, el termino
curriculo nominalmente se encuentra en el

texto 38 veces, en la mision, propdsito del
programa, fundamentos sociales, fundamentos
didacticos, maodelo pedagogico, Ia
interdisciplinariedad y el curriculo en la
licenciatura en ciencias naturales y educacion
ambiental, la flexibilidad y el curriculo en la
licenciatura en ciencias naturales y educacion
ambiental, estructura y organizacion de los
contenidos curriculares, area interdisciplinar,
proyectos transversales, macrodisefio
curricular, bienestar y politica social, lineas de
investigacion, politica y seguimiento a
egresados.

También en algunos apartes del PAE “Curriculo”
hace referencia a la delegacién o funciones de
un estamento organizativo dentro del Programa
el “Comité de Curriculo”, es el caso del contexto
de egresados y delegaciones de profesores y
estudiantes y en el apartado de bienestar el
término curriculo se nombra para estimular
aquellos estudiantes que participen activamente
en la construccion, retrolaimentacion y
procesos de mejoramiento del Programa.

ProspecTiva CIEl
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MISION

"El programa se ofrece como un espacio de formacién,... como alternativa 2 |a resolucién de
problematicas diversas y la transformacion de realidades educativas, sociales, culturales y
naturales del contexto, a través del desarrollo de un curriculo socialmente pertinents, abierto,
flexible e interdisciplinario, promoviendo el desarrolio e implementacion de avances tedrico-
practicos,.... una actitud cooperativa, critica y reflexiva’.

Enlos propésitos del progama se afirma: "Consolidar espacios de formacion a ciudadanos
interesados en el conocimiento de las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental, como
alternativa a la resolucién de problematicas diversas y la transformacion de realidades
educativas, sociales, culturales y naturales del conlexio, a través del desarrolio de un curriculo
pertinente, abierto, flexible & interdisciplinario.

PROPOSITO DEL PROGRAMA

Consclidar espacios de formacién a ciudadanos interesados en el conocimiento de las Ciencias
Naturales y la Educacion Ambiental, como alternativa a Ia resolucion de problematicas diversas
y la transformacion de realidades educativas, sociales, culturales y naturales del contexto, a
través del desarrollo de un curriculo pertinente, abierto, flexible e interdisciplinario.

Formacion Seglin los gjemplos
tomados, el “curricuio” tiene
como funcién la formacion de
ciudadanos y para lograrlo,
procedimentalmente se expone
que se realizara a fravés de
criterios Flexible, abierto, |
pertinente e interdisciplinarioEl |
desarrollo del curriculo se hara
a través del estudio de las ]
Ciencias de la Naturaleza y Ia
praxis que se genere, ademas |
seinsinla ser pertinente a las
necesidades del contexto
realidades educativas, Se torna
asi como el principal medio del
los propdsitos del Programa

MACRODISENO CURRICULAR

Lalicenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, de acuerdo conlo dispuesto por
la Ley General de Educacion —Ley 115 de 1994, y sus decretos reglamentarios, concibe el
Curriculo como: el conjunto de criterios, planes de estudic, programas, metodolagias y procesos
gue contribuyen a la formacion integral v a la construccion de la identidad cultural nacional,
regional y local.

Partiendo de ello, el curriculo de la Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se
sustenta en fundamentos filosoficos, epistemoldgicos, sociales, psicolégicos y pedagdgicos.

FUNDAMENTOS SOCIALES

Considerando que la sociedad, la cultura y el sistema de valores tienen un efecto marcado en

el curriculo, suimpacto se desarrolla en dos niveles: el nivel mas remoto, pero significativo de

lainfluencia de la sociedad en general, y el inmediato y mas practico, el contacto de la comunidad

con las escuelas.

Doll (1974) considera que la sociedad y la cultura afectan el desarrollo del curriculo en tres

formas: 1) inhibiendc el cambio a través del poder de la tradicién, 2) acelerando el cambio que

surge de los cambios sociales y culturales, y 3) aplicando presiones que se originan en los

segmentos principales de la sociedad y la cultura.

Partiendo de lo propuesto por el Ministerio de Educacién Nacional en los lineamientos

curricufares, el Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se formara para

reconocer los factores que pueden afectar los procesos educativos partiendo del

reconocimiento de:

- Los cambios Nacionales en funcién de un proyecto de pals determinado por la Constitucion
Palitica.

- Labusqueda de respuestas a los desafios de la modernidad, la ciencia, la tecnologia y las
demandas del desarrollo humano integral.

- Laatencién a la necesidad de mejorar la calidad de vida, de conseguir mayor justicia y
equidad y de hacer posible la participacion ciudadana v la convivencia pacifica.

- La promocién de esfuerzos por mejorar la economia nacional y hacerla competitiva
internacionalmente.

- Eldesarrollo e implementacién de estrategias que promuevan el espliritu democrético, de
participacion y de solucion civilizada de conflictos.

- La valoracién creciente de la diversidad étnica, cultural y ecoldgica, como patrimonio y
fuentes de riqueza.

De esta forma, se busca garantizar que el futuro docente se preocupe por reconocer y

comprender las realidades y necesidades de su entorno, con el fin de incorporar elementos

adecuados y contextualizados al quehacer docente y al curriculo,

Curriculo establecido

En el macrodisefio del PAE se
expresa la forma como se
concibe “curricule”, se
resaltan los procesos, las
dimensiones del ser humano
en la formacion de ciudadanos
con identidad cultural.

Desde los fundamentos
sociales, el curriculo, es
afectado e impacta la sociedad
ylacultura ya que puede lograr
transformaciones desde su
contexto cercano, escuela y
comunidad hasta la sociedad
y la cultura.

Se puede interpretar que El
curriculo del Programa se
encuentra establecido ya que
parte de la propuesta que
realiza el MEN, haciendo parte
de su referente conceptual,
tomando los lineamentos para
la formacion del futuro LCNEA,

ProspecTiva Cientirica
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FUNDAMENTO DIDACTICO

Finalmente y entendiendo la Didactica, come una ciencia practica ¢ue contribuye a reconocer,
analizar y transformar la realidad en la escuela y considerando lo expuesto por Zabalza
(1990), se analizaran ala luz de las tendencias contemporaneas, las situaciones problémicas
que pueden presentarse en cualguier ambiente de ensefianza-aprendizaje y que puaden
resumirse en:

1. la ensefianza, come concepio clave.

2. |aplanificacién y el desarrollo curricular.

PROCESO

El curriculo hace parte de la
didactica cuando se menciona
como estructura para la
creacion de ambiente de
ensefanza y aprendizaje.

MODELOPEDAGOGICO
En el modelo integrador, los elementos del curriculo, se visualizan en sus mutuas relaciones,

que se conciben como un proceso permanente de interaccion. Asi por ejemplo, los objetivos
condicionan el contenido y las estrategias metodologicas a la vez que estas condicionan los
recursos y el ambiente, los cuales deben proveer el material necesario para alcanzar los
objetivos, etc. (Bolanos, &t. al. 2008), porlo que éste se encuentraen permanente construccion.

PROCESO

El “curricule” como componente
del modelo pedagdgico integrador
y como producto gue evidencia
relaciones de los sujetos vy los
procesos para alcanzar los
objetivos del programa

LAFLEXIBILIDAD Y EL CURRICULOEN LA LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL

La flexibilidad curricular, vista en primera instancia, como la posibilidad de gue los estudianies
puedan desarrollar su proceso de formacién en espacios diversos, requiere la movilidad de
&slos, enfre programas de la institucion o entre programas similares de otras instituciones de
educacion superior del orden nacional e internacional. Este tipo de movilidad, se aborda desde
el programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, posibilitando al
estudiante el aprendizaje de los saberes, competencias y practicas tanto disciplinares como
pedagdgicos con otros Programas Académicos de la Facultad de Ciencias de la Educacion,
Facultad de Ciencias Basicas, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Faculiad de Ingenieria
(Ingenieria Ambiental) y de Instituciones del orden nacional e interacional como la experiencia
que se desarrollara a partir del segundo semestre de 2010 con la Universidad Nacional Autonoma
de Chiapas (Licenciatura en Ingeniero Biotecndlogo) y el proyecto de Doble Titulacion con el
Gobierno Francés. Esto les permitird a los estudiantes, articular, correfacionar, complementar
orientaciones generales y especificas o profundizar en estas tltimas,

En segunda instancia, entendiendo la flexibilidad, como la posibilidad de generar espacics de
aprendizaje diversos, que permitan al docente y al estudiante, adaptar los contenidos
programaticos en funcién de contextos diferentes, problematicas del entorno, necesidades
educativas, recursos educativos, incorporacion y uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién (ambientes de aprendizaje), el modelo curricular del programa, se evalia
continuamente y permite a los docentes ajustar la planeacion de los contenidos y actividades
gue se desarrollan desde cada asignatura considerando las apreciaciones de los estudiantes,
asi como participar en espacios como los grupos y semilleros de investigacion, programas de
aducacion continuada (cursos, talleres, diplomados) y eventos de caracter cientifico (Simposics,
Congresos, Seminarios, foros, exposiciones, etc.) organizados por el programa desde el
comité de curriculo, claustro de profesores y grupos de investigacian.

Aparece el término “flexibilidad
curricular’ como un proceso
de formacién en espacios
diversos (Movilidad),
facilitando al estudiante
précticas disciplinares como
pedagboicas, aprendizaje de
saberes y competencias con
programas académicos
nacionales o internacionales.

Se presta a confusion los
términos flexibilidad vy
movilidad.

El seguimiento al modelo
curricular es un procedimiento
que permite mejorar las
planeaciones y desarrollos de
las asignaturas, donde se
espera tener en cuenta las
“apreciaciones” de los
estudiantes y espacios de
investigacion que aporten a su
formacion.

ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES

La formacién de licenciados en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Uptc, actualmente
se realiza desde tres ambitos determinados en primer lugar por las politicas nacionales e
institucionales, en segundo lugar por el gjercicio que la Facultad de Ciencias de la Educacion ha
adelantado al conformar un Comité Académico del Area Interdisciplinar, cuyo trabajo se ha
centrado en fortalecer el proceso de formacion pedagogica y didéctica de sus egresados; y en
tercer lugar por las necesidades disciplinares de formacion que cada comité de curricuio ha
detectado en el programa. De ésta forma, la propuesta curricular del programa en coherencia
con las normas institucionales y politicas del Ministerio de Educacion Nacional forma a sus
egresados desde tres componentes: el componente general (10% del nimero de créditos), el
componente interdisciplinar (25%) y el componente disciplinar y de profundizacion (65%).

ESTRUCTURA

En esta parte del texto se
evidencia tres ambitos que
determinan la formacion de
LCNEA, El “curriculo” se
estructura desde lo institu-
cional (politicas, lineamientos,
criterios), lo pertinente para la
formacién de licenciados
establecido por la Facuitad de
Educacidn v las necesidades
disciplinares del Programa
analizadas desde el Comité
curricular.

ProsPECTIVA CIENTIFICA
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AREA INTERDISCIPLINAR

Enel Area Interdisciplinar el futuro Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se
forma en el campo pedagdgico v didactico, desde el primer semestre. Esta drea esta constituida
por los Proyectos Pedagégicos Investigativos 1, I1, 1l y IV (4 créditos cada uno), que tienen como
proposito proporcionar a los fuluros docentes el saber pedagogico y didéctico que fundamentara
su ejercicio docente, visto éste cormo el saber que les permitira a corto, mediano y largo plazo,
pensar y justificar su practica y no dedicarse a |a bisqueda de una férmula magica para
ensenar. Asi en los Proyectos Pedagdgicos investigativos la Pedagogia se aborda desde el
Conocimiento de: las Tendencias Pedagdgicas Contemporaneas (PP 1}, la Gestién y Politicas
Educativas (PP, Curricuio, Didéactica, Evaluacion (PP 1)y La pedagogia: de sus destinatarios
y sus probleméaticas (PP 1V).

Considerando las consabidas discusiones que alo largo del tiempo se han dado entre: &qué
tanto ha de saber un docente de pedagogia y de didactica? y s como éstas deben abordarse
durante su praceso de formacion?, es importante aciarar que teniendo en cuenta que diferentes
investigaciones han sefialado que mas que el nlimero de cursos ¢ créditos que sedediguena
estos aspectos, debe hacerse un especial énfasis en la articulacion de aspectos
epistemologicos, disciplinares y pedagégicos (CAMILLONI, 1 9986), la propuesta curricuiardel
programa y la facultad, busca generar espacios de encuentro y no de especializacion queala
postre muy seguramente se veran reflejados séla en las buenas intenciones de los egresados
por hacer mejor las cosas; asi, los Proyectos Pedagdgicos Investigatives, metodolégicamente
se abordan desde tres planos: E Teorico-Conceptual, El Didactico-Creativo v el Practico
Investigativo, asumiendo que |a formacidn de los futuros egresados ha de ir mas alla del
adiestramiento didactico o de [a actualizacion de contenidos.

Otro aspecto importante a resaltar es el hecho de que existen propuestas institucionales como
el plan decenal, el Plan Nacional de TIC, Metas educativas 2009-2016, estandares de
competencias TIC de la UNESCO, enlas cuales se propone una renovacion pedagdgica y uso
delas TIC en la educacion, fijando politicas orientadas hacia "Fortalecer procesos pedagdgicos
que reconozcan la transversalidad cumicular del uso de las TIC, apoyandose en la investigacion
pedagégica”. La asignatura busca adermas promaover procesos investigativos que propendan
por lainnovacion educativa para darie sentido al uso de las TIC desde una constante construceién
de las nuevas formas de ser y de estar, del aprendiz.

En el &rea Interdisciplinar,
comprende los Proyectos |
Pedagogicos Investigativos y |
sus planos metodolégicos; |
Incluye ademas un proyecto
que abordara como unidad
conceptual el Curriculo Asi
mismo, aparece por primera
vez acompaniado por el término
transversalidad
(Transversalidad curticular),
su significado no es claro, |
parece referirse a propuestas |-
institucionales para proponerla |
renovacion pedagoégica y uso |-
de TIC en la educacién
apoyandose en la invesfigacion
pedagdgica.

AREA DISCIPLINAR Y PROFUNDIZACION

Desde el area disciplinary de profundizacién, La licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién
ambiental complementa la formacion pedagégica del licenciado a través del desarrollo de las
asignaturas: Didacticas de las Ciencias Naturales ¥ la Educacion ambiental (3 creditos); Taller
experimental de didactica de las ciencias (3 créditos). A través de estas asignaturas, se
pretende que los estudiantes reflexionen sobre los saberes disciplinares en las practicas de
ensefianza y aprendizaje de [as Ciencias Naturales vy la Educacién Ambiental, ademas, de
generar posibilidades de transformacién de los contenidos en esta rea para que sean
ensefables, como también, permitir propuestas de cambio, evolucion de los conceptos en los
procesos de aprendizaje del estudiantado. Por o tanto, la Licenciatura es consciente que el
abordar el planteamiento de las teorias dei aprendizaje y de los modelos de ensefianza de las
ciencias puede proporcionar elementos de comprension sobre el hecho educativo ydelas
condiciones tedrico-practicas que la hacen posible. Para esto, se establecen relaciones entre
las concepciones y tendencias pedagogicas, didacticas y, particularmente, curriculares dela
Ciencias Naturales y la Educacion ambiental.

A través de la investigacién didactica contemporanea, el programa de [a Licenciatura en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, avanza en la construccion de una perspectiva
curricutar amplia y flexible que ofrece nuevos escenarios para optimizar la formacién de
investigadores comprometidos con los retos de una educacion cientifica, ambiental y tecnoldgica
de calidad para todos.

En el area disciplinar y |
profundizacion, el término
curriculo es el camino en
donde complementa la
formacién pedagégica del |
LCNEA con los métodos,
visiones, conceptos propios
de las Ciencias Naturales con
la finalidad de integrar
relaciones entre |as
concepciones y tendencias de
la ciencia, la pedagogia v la
didactica de las CNEA

ProspecTiva Cienririca
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La actualizacién continua de los contenidos programéticos de cada una de las asignaturas del
area disciplinary de profundizacion busca, desde sus objetivos y metodologias, la permanente
inclusion de estrategias pedagogicas y didacticas que permitan la interrelacion entre la disciplina
y sus procesos de ensefianza-aprendizaje, asi como también, el abordaje de la dimension
ambiental desde un enfoque sistémico. La propuesta pedagdgica de la Licenciatura asume que
el curricuio demanda un compromiso ético, en el sentido de que el profesor se compromete a
transformar y mejorar cada vez mas las practicas y teorfas educativas, lo que significa que los
educandos estén en capacidad de construir conocimiento y que los profesores se retroalimenten
desarralien profesionalmente; por otro lado, es de entender que el curriculo no es una esfruciura
rigida e inmodificable, si no que, es un instrumento de aprendizaje gue como modelo hipotéfico
de formacién puede modificarse a través de los procesos de investigacion, estrechamente
relacionados con firmemente conectados a las practicas educativas.

Asi. el docente desde el deber ser de su actuacion profesional como mediador, formador e
investigador debe reflexionar y resignificar su practica pedagogica para mejorarla y/o fortalecerla
y desde esa instancia elaborar nuevos conacimientos pues en su ejercicio profesional continuara
ensefiando y construyendo saberes al enfrentarse a situaciones particulares, laboratorios y
otros escenarios de mediacién, donde convergen simbolos v significados en torno al curriculo

oficial y el oculto.

Se resalta |la construccion de
una perspectiva curricular
amplia y flexible, al parecer
fundamentada en procesos de
investigacion, gue demandan
un deber ético hacia el
compromiso de los docentes
evidenciando resignificacién y
transformaciéon en sus
practicas y teorias educativas.
El curriculo no es rigido e
inmodificable sino un
instrumento de aprendizaje que
como modelo hipotético de
formacion puede modificarse a
través de los procesos de
investigacion conectados a las
practicas educativas. Por
consiguiente se distingue un
curriculo oficial y oculto,

LINEAS DE INVESTIGACION

La Direccién de Investigaciones tiene como politicas:

1. Consolidar la investigacion como eje dinamizador de la academia,
garantizando recursos econémicos, técnicos y humanos para este fin.

2. Fomentar la consolidacion de los grupos de investigacidon y propender por su
recanocimiento y escalofonamiento a nivel nacional e internacional.

3. Promover la investigacion formativa, apoyando grupos de investigacion cuyas lineas de
investigacion se articulen a los programas curriculares del pregrado.

4. Impulsar la investigacion disciplinar, apoyando grupos de investigacion de excelencia,
cuyas lineas de investigacion se articulen a los programas curriculares del pregrado,
maesirias y doctorados.

Entendiendo el concepto de linea de investigacion como el resultado de un proceso de maduracion

sobre el estudio, reflexion y prablemalizacién de un area de conocimiento a fravés de diferentes

frentes relacionados entre sf (Gémez et al., 2007), o como lo congibe la UPTC, una direccion
principal en gue se encausan un conjunto de investigaciones en una o varias disciplinas
cientificas con el objeto de lograr la solucién de problemas interrelacionados (Gomez et al.,

2007), mediante la reunidn de un grupo de investigadores que comparten una misma intencién

global (Guillen 2001, en Gomez etal., 2007), surgen las siguientes lineas de investigacion de la

Facultad de Ciencias de la Educacion (PAEF) inscritas ante el anterior Instituto de Investigaciones

y Formacion avanzada de la UPTC (IIFA) hoy DIN:

o Linea-Modelo de Formacion de Maestros: Permite la interaccion, dentro de convenios,
de colegas docentes de la UPTC y de las Escuelas Normales, aportando ala renovacion

~=pedagogica del pais.

« Linea de Innovaciones Pedagagicas: la Facultad, adelanta estudios de diagnéstico y manejo
de innovaciones didécticas v curriculares en el Departamento de Boyaca y del pais,
retroalimentando con la participacion de sus docentes la actividad académica de ofras
instituciones educativas de Colombia.

Linea de Calidad de la Educacion: a través de esta linea se ofrecen altemativas para implementar

nuevas estrategias, principios de pedagogla y curriculo en el aula de clase, al estudiante, al

profesor en relacién a su contexto escolar y asi trascender en la educacion del pais.

Se observa una coherencia
con los fines Institucionales, en
el escrito ya que los.
“programas curriculares de
pregrado” deben apoyar la
estructuracion de la de
investigacion mediante la
articulacion de los diferentes
programas a iravés de las
Lineas de investigacion dela
Facultad de Educaciony de los
grupos de Investigacion
adscritos a la LOCNEA. Donde
el curriculo es objeto de
investigacion.

ProspeCTVA CIENTIFICA
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Las lineas de investigacion del programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacién

Ambiental se desarrollan en las areas disciplinar, interdisciplinar de la pedagogia y las Ciencias

Naturales en contextos educativos y ambientales, a través del estudio de objetos de investigacion

ern:

= Estilos pedagbgicos, cognitives, concepciones pedagégicas

= Ladisciplina (Biologia, quimica y Fisica) y su aplicacién en el sector educativo.

e La innovacion e investigacion en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en la ensefianza de las en Ciencias Naturales.

= Apropiacién de Estandares y Lineamientos curriculares.

Dificultades en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

+ Problematica Ambiental Nacional, Regional y Local

e Implicaciones de la aplicacién de la Legislacion Ambiental

¢ Inclusion de la Educacién Ambiental en el curriculo y en las comunidades

¢ Modelos de Desarrollo: Implicaciones naturales y socioculturales

» Gestion Ambiental Participativa.

¢ Metodologias que conduzoan al uso y manejo adecuado, conservacion y recuperacion

de espacios y recursos naturales.

 Inventario y caracterizacion de flora, fauna y ecosistemas colombianos,

Queda por evaluar, para ciras
investigaciones si existe
coherencia entre esta apuesta
investigativa con el disefio y
desarrollo del curriculo en el
aula de clase por los docentes |

EVALUACION DEL PROGRAMA

Tantoen el Proyecto Universitario Institucional 2007-2019 como en el Plan de Desarrollo aparece
el lineamiento 1, "Calidad, excelencia académica y pertinencia social" con su programa, 1
"Desarrolio Académico Curricular”, Proyecto 1 "Autoevaluacién v Acreditacion”, que incluye el
mejoramiento y aplicacién constante de los procesos de Autoevaluacion, el crecimiento del
ndmero de programas Acreditados de Alta Calidad y la Acreditacion institucional.

Enel programa, la evaluacién desde el punto de vista educativo, es asumida como una accion
permanente por medio de [a cual se busca precisar, estimar y emitir juicios sobre los procesos
pedagogicos, asl semeastralmente el Comité de Curriculo, a partir de lo plasmado por los
docentes en el Plan de Trabajo Individual, los informes que éstos entregan y los procesos de
evaluacion del desempefio, considera la formulacion de acciones que elevan y mantienen la
calidad del mismo.

Asi, los vértices de atencion basica de |a evaluacion estén constituidos principalmente por los
docentes y alumnos, articulandose de esta manera desde el programa un sistema de seguimiento
a partir de los siguientes parametros: Evaluacion de estudiantes a docentes, evaluacion del
comité de curriculo a los docentes, autoevaluacion de docentes y la evaluacién de practicas
desarrolladas durante el semestre, permitiendo conocer adecuadamente las fortalezas y
debilidades del programa y formulando estrategias de mejoramiento, asi como la actualizacion
semesiral de los contenidos programaticos y de las actividades curricuiares y extracurriculares.
ACTORAEVALUAR: LINEAMIENTO: CALIDAD EXCELENCIAACADEMICAY PERTINENCIA
SOCIAL

Programa 1. Flexibilizacién Curricuiar, Investigacion e Innovacion Pedagtgica y Didéactica
DESCRIPCION

Esle Programa, busca crear estimulos garantias y procedimientos que favorezean ei
mejoramiento de la Academia, la solucion de Problemas de la Realidad Social, en escenarios,
locales, regionales e internacionales. Se propende asi flexibilizar el curriculo, apoyando el
quehacer del programa en modelos dindmicos y autdnomos, como respuesta a las nuevas
formas de apropiacién, produccion y difusion del conacimiento, que responda a estandares de
calidad en todas las instancias (Docencia, Investigacion y Extension).

Evaluacion
Este término se mencionaen |
la evaluacién del programa. Se
encuentra acompafiado de
palabras como: Desarrollo |
académico (Desarrollo |
académico curricular), comité |
(comité de curriculo) y
actividades (actividades [
curriculares), flexibilidad
(flexibilidad curricular). Tiene
como finalidad la busqueda de |
parametros de valoracion de
los procesos pedagdgicos que
conforman la academiadela
LCNEA para encontrar las
potencialidades y debilidades
de los docentes, estudiantes
y en general del programa,
para asi formular estrategias
de mejoramiento.
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sintetizando el al analisis semantico, el
término “curriculo” es utilizado en el PAE, en

paractras || varios sentidos: como una funcién o

procedimiento para lograr transformaciones de
problemas de la ciencia, la sociedad y el
ambiente que le competen, como una
concepcion sobre como asumir la propuesta
curricular del Programa, de igual manera como
una estructura organizacional para alcanzar los
propositos del programa; Ademas, aparece
ligado a términos de flexibilidad, movilidad no
siendo explicita la diferencia entre éstos, como
también al término interdisciplinar como una
propuesta de renovacion pedagbgica con apoyo
de la investigacion; de igual manera la palabra
interdisciplinar es nominal para el area en
comun de los licenciados de la Facultad de
Ciencias de la Educacion.

En el area disciplinar y profundizacion, el
término curriculo es el camino en donde se
complementa la formacién pedagogica del
LCNEA con los métodos, visiones, conceptos
propios de las Ciencias Naturales, con la
finalidad de integrar relaciones entre las
concepciones y tendencias de la ciencia, la
pedagogia y la didactica de las CNEA.

Dentro del aspecto de evaluacion del curriculo,
ésta tiene como finalidad la blisqueda de
parametros de valoracion de los procesos
pedagogicos que conforman la academia de la
LCNEA, para encontrar las potencialidades y
debilidades de los docentes, estudiantes y en
general del programa, para asi formular
estrategias de mejoramiento.

Analisis Pragmatico de Curriculo: El curriculo
en la formacién de los LCNEA se puede
entender desde la visién de Stenhouse (1987):
un proyecto global, integrado y flexible que
muestra una alta susceptibilidad, para ser
traducido en la practica concreta instruccional.
En ese sentido, el PAE del Programa debe
aportar bases y principios generales para todos
los procesos considerados (planificacion,
evaluacion y justificacion del proyecto

educativo), como un marco orientador para la
practica escolar, la solucién de problemas y la
comunicacion de los principios y rasgos
esenciales del Programa. Es decir, un curriculo
basado en la praxis, de forma tal que
permanezca abierto a una discusion critica.

En el curriculo LCNEA se evidencia aportes
importantes como los de Comenio (siglo XVII)
en donde se fundamenta la pedagogia como
teoria y la educacion, como hecho practico,
praxis, responsable y reflexivo cargado de
valores que pretenden facilitar el proceso de
autoformacion del hombre.

En el PAE de LCNEA, pareciera sugerirse la
perspectiva de Boobitt (1918), el “curriculo
como aquella serie de cosas que los jovenes
deben hacer y experimentar a fin de desarrollar
habilidades que los capaciten para decidir
asuntos de la vida adulta”; asi mismo, con
Bloom (1956) al considera como eje
fundamental del curriculo los objetivos
especificos que permitan llegar a la naturaleza
empirica del conocimiento escolar; entonces,
desde estas visiones, el curriculo hace
referencia a un conjunto de experiencias de
aprendizajes, que si bien parten del hacer, les
permiten a los jévenes potenciar sus
capacidades y adquirir conocimientos para
luego participar en la toma de decisiones.

Se puede interpretar que el Curriculo del
Programa se encuentra establecido ya, que
surge de la propuesta que realiza el MEN,
haciendo parte de su referente conceptual,
tomando los lineamentos para la formacion del
futuro LCNEA.

Ademas, el curriculo de la LCEA, en su
estructura y propositos de formacion, se acerca
a la concepcién Taba (1962), Arnaz, (1981) ya
que plantean ciertos elementos, como:
propositos, objetivos especificos, seleccion y
organizacion del contenido, patrones de
aprendizaje, ensefianza evaluacion de los
resultados, en funcion de la formacion de la
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juventud para ser miembros productivos de su
cultura.

Aunque las propuestas de Bobbit, Tyler y Bloom,
sobre curriculo, son de tipo clasico, ya que hay
que estructurarlo antes de la realizacion de
procesos orientados a la ensefianza, el
aprendizaje y la evaluacion. El Programa de
LCNEA en su PAE propone transformar, por
medio de la investigacion, la visién positivista
tanto de la Ciencia como de la Pedagogia vy a
traves del constructivismo busca centrar los
procesos pedagodgicos y didacticos en los
estudiantes; ademas, de tener en cuenta la
relacion del Programa con el contexto regional.

De ser asi, para orientar el curriculo de la LCNEA
en su fundamento social, es util visualizar la
propuesta curricular de Alba (1991), que tiene
en cuenta elementos culturales
(conocimientos, valores, costumbres,
creencias) para conforman una propuesta
politico-educativa pensada e impulsada por
diversos grupos y sectores sociales. Coincide
esta posicion con Contreras (1994) al abordar
el curriculo como una empresa humana, que
esta condicionada, en parte, por las
circunstancias culturales e histéricas en las que
se desarrolla el sujeto obligando al profesor a
experimentar, con actuaciones innovadoras e
individualizadas, a las demandas de una
situacion concreta del estudiante en el medio
educativo.

De esta manera se pueden generar
procesos de investigacion—accién, que
pueden cualificar las maneras como los
docentes llevan a cabo sus procesos de
reflexion sobre sus propias propuestas
curriculares, esperando que en ellas se tenga
en cuenta el contexto socio-cultural de Ia
comunidad educativa y evidenciar la
resignificacion y transformacion de la teoria
y practica educativa pertinentes al contexto.

Asi, se podria virar hacia enfoques como los
de Stenhouse L., (1984), Elliot, (1981), Grundy
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S., (1991) Martinez Bonafé, (1993) de uj
curriculo idiosincratico, historicg
contextualizado e integrado, donde mas que yj
modelo replicable, se valore su caracter dg
proyecto a construir, siempre abierto al examep
critico de los actores que estan en la practics
pedagogica, constituyéndose su elaboracion y
desarrollo en el principal ejercicio de Ig
profesionalizaciéon del docente.

“El curriculum es conceptualizado como ung
construccion social de los actores Educativos:
directivos, profesores, alumnos, padres Yy otrog
agentes de la comunidad en un proceso de
interaccién y negociacién al interior de un
proyecto consensuado por la comunidad
escolar, como expresién de la identidad
institucional...” (Pascual, 1998).

No hay que descuidar otros enfoques
curriculares, que podemos considerar na'
contradictorios sino complementarios, como
los que se han venido adelantando en América;
Latina, que vinculan a los procesos de
educacion y organizacién popular,
democratizadores de las relaciones sociales,
econodmicas y culturales, concebidos por Paulg
Freire como una “Educacién como practica de
la libertad”. Esto adquiere gran relevancia
teniendo en cuenta que LCNEA tiene
componente de formacién profesional en
Educacién Ambiental; cambia las estructuras
organizadas y establecidas, por la invitacion al
dialogo de otros saberes, ademas de los
conocimientos, permitiendo incorporar en la
dinamica de la construccién del curriculo del
Programa otros actores y criticas pertinentes
para el mejoramiento de éste.

Podria entonces resaltarse como
caracteristicas del curriculo: El dialogo del
saber-hacer pedagagico cotidiano para innovar
la practica del profesor; el rol del profesor que
propicie condiciones para que los estudiantes
adquieran con sus relaciones interpersonales
experiencia que les permitan asumirse como
seres sociales, historicos, culturales y criticos;
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ademés, que potencialice las habilidades de sus
estudiantes para resignificar o construir
conocimiento y profesores que investiguen e
incentiven a sus estudiantes a traves del dialogo
a buscar incertidumbres, preguntas respuestas,
que aporten y transforme su formacion y vida

profesional.

Cuestionar al interior del Programa de LCNEA,
las caracteristicas anteriores, podria considerar
una propuesta curricular critica; es decir, la
seleccién y organizacion de la cultura que
posibilita articular el saber sistematico con el
saber del educando; saber construido entre
docentes y estudiantes. En la relacion mas
actual se habla de una Pedagogia de la
Autonomia Freire, (1997), entendiendo por ésta
la “organizacion de la practica docente como
una accién de reflexién en favor de la autonomia
del ser individual y social de los educandos”
(Freire, 1997, p. 14).

Pues bien, el conjunto de estos antecedentes
y discusiones teoricas sobre el curriculo
enmarca la posibilidad de hablar con cierta
legitimidad de una Teoria Critica del Curriculo.
Tal posibilidad aparece intimamente ligada al
espacio innovador que construye el docente-
investigador cuando participa en la
elaboracién del Proyecto Curricular.
(Contreras R. P., 1998).

Retomando un poco la perspectiva de
Sacristan J. G., (1996) que concuerda con el
PAE de la LCNEA, el curriculo se puede
resignificar tiendo en cuenta: la funcion social
del Programa con su contexto; la construccion
de& un proyecto innovador desde lo didactico
para los procesos de ensefianza- aprendizaje,
que permita formalizar la manera de abordar
nucleos conceptuales y problémicos, desde lo
tedrico y lo practico; incorporan procesos
investigativos para fomentar la actividad
discursiva académica, en este caso sobre
temas de las CN, EA, la ensefanza de éstas y
los impactos pedagogicos, sociales y culturales
de estos campos del saber.

Es dificil ordenar en un esquema y en un tnico
discurso coherente, todas las funciones y
formas que parcialmente adopta el curriculo
segun las tradiciones de cada sistema
educativo, de cada nivel o modalidad escolar,
de cada orientacién filosofica, social y
pedagégica; son multiples y contradictorias las
tradiciones que se han sucedido y se
entremezclan en los fenomenos educativos. No
debemos olvidar que el curriculo no es una
realidad abstracta al margen del sistema
educativo en el que desarrolla y para el que se
disefia. (Sacristan J. G., 1996).

El PAE evidencia que el curriculo del Programa
esta construido por un grupo de personas a las
cuales directamente afecta; de igual manera se
observa una dimension técnica al tener una
planeacién de conocimientos organizados
derivados de la ciencias naturales y de la
ensefianza de ésta; en el campo de la
educacién ambiental, los conocimientos propios
de esta area estan organizados en las
asignaturas: Didactica de las Ciencias
Naturales y la Educacion Ambiental, Educacion
y Gestion Ambiental, Desarrollo Sostenible y
alectivas como: normatividad ambiental, habitat
y sostenibilidad. Faltaria fundamentar tedrica’y
metodolégicamente si se deben abordar otras
areas de la dimensién ambiental y, lo que es
aln mas retador, que la propuesta curricular
parta de una problematica ambiental mediada
por el proceso pedagégico; que dé un giro en la
comprension de no ser asumido como algo que
aporta al conocimiento de las disciplinas de la
ciencias naturales, sino como la manera en que
las disciplinas se incorporan o integran para dar
solucién a dicha problematica.

En cuanto a la dimensién politica, el programa
de LCNEA, seglin su propuesta del PAE, toma
una posicién de compromiso con el futuro,
contempla y se ajusta a los marcos juridicos
de la Nacion.

En cuanto a la dimension cultural, la propuesta
curricular del Programa observada en el PAE
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puede reforzar este componente construyendo
una identidad regional o una alternativa ética
para abordar la situacion o problematica
ambiental del entorno; de esta manera lograré
una mayor prospectiva de su curriculo al lograr
incidir en nuevas realidades, es decir,
pertinentes al contexto.

El Programa de LCNE, seglin el PAE, se
fundamenta en unos referentes histéricos,
donde se resalta la tradicién pedagogica en la
formacion de maestros en el area de las
ciencias naturales; ademas, muestra unas
modificaciones de adaptaciéon a las
circunstancias del presente. Por eso, desde el
marco politico del pais, incorpora el componente
de la Educacion Ambiental, asumiendo un reto
como comunidad académica, al ser un
compromiso que debe ser critico e ir mas alla
de los requerimientos politicos o de poder,
asumiendo una posicion critica, auténoma, en
funcioén de colaborar con la transformacion de
la sociedad para un futuro con desarrollo
sustentable humano.

La estructura del programa de LCNEA reflgja
las relaciones provenientes del que aprende con
la disciplina, y si bien se menciona lo social,
como buscando impactar alli, es menos
especifico en no concretar los problemas que
aborda.

¢Como orientar la realizacién de un
curriculo en contextos diferentes, relativos
a los estudiantes y al medio ambiente?

¢ Como potenciar la cultura ambiental desde
los procesos de aprendizaje de los
estudiantes?

;.Como los maestros auténomamente
asumen la construccion de su propia
propuesta curricular alternativa en ciencias
naturales y Educaciéon Ambiental en el
contexto del Programa de LCNEA de la
UPTC?

ProsrecTiva CiEnTiFica

En el marco tedrico de este estudio, se ha
planteado que el curriculo ha cambiado su
significado segin como se determinen las
tareas del maestro. Asi se aborda el curriculo
como: fin (Comenio); objetivos generales
(Bobbit); objetivos especificos (Bobbit - Tyler -
Bloom) y logro educativo (MEN) (Zambrano,
2012); estas concepciones clasificadas como
clasicas tienen en comudn: percibir, orientar y
guiar el curriculo preestablecido, a partir del
empirismo y con papel protagdnico del maestro
y de receptor del estudiante.

Ahora, al analizar el PAE del Programa de
LCNEA, observamos que su orientacién
filoséfica y didactica es de tipo constructivista,
visualizando que los profesores, estudiantes y
otros sujetos que intervienen en el proceso de
formacién del licenciado se pueden
complementar para la construccion del
conocimiento; por tanto, desde el escrito (PAE),
€s una propuesta curricular alternativa;
convierte al Programa en un escenario de
encuentro de conocimiento del estudiante,
disciplinar y el maestro y de las interacciones
de estos, y que esta labor se pretende realizar
en un contexto social, politico y econémico ya
sea regional o nacional. Se podria resaltar
ademas como compromiso, la biisqueda de la
transformacion social y el andlisis critico
permanente; de hecho, se recuerda que este
estudio es realizado por un profesor del
programa, lo que permite también vislumbrar
un acercamiento a la pedagogia critica
(Stenhouse, Elliot, Carr, Kemis, 1988); para
mantener actualizado dicho proceso y continuar
siendo una propuesta curricular alternativa
desde el PAE se pretende que el maestro sea
un investigador en el aula, en las instituciones
educativas y, en general, en la sociedad con
una posicién critica.

Ahora, si bien, se develan espacios en el
Programa para la investigacion como la practica
docente, los grupos de investigacion, las
metodologias desarrolladas en clase en funcién
de la formacion investigativa, no es claro el
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nticlec polémico que puede hacer converger
interdisciplinariamente el programa. La pregunta
seria, entonces, ¢Cual es el problema o el
fenomeno regional que hace converger la
propuesta curricular del programa de la
LCNEA? Dar respuesta a este interrogante
seria el soporte a la propuesta curricular
alternativa que pretende el Programa. Esto
toma aun mas relevancia al considerar que en
la denominacioén del programa confluyen
campos del conocimiento como las Ciencias
Naturales, la ensefianza de las Ciencias
Naturales v la Educacién Ambiental, que desde
el punto de vista investigativo provienen de
tradiciones diferentes de paradigmas. En el
marco tedrico vimos que en educacion, si bien
buscaron ser excluyentes, se ha entrado en una
crisis de paradigma (Kuhn), para emerger la
posibilidad de complementarse; por tanto, el
Programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental puede ser un
campo investigativo que lleve a analizar formas
sobre como se interrelacionan paradigmas,
métodos y estrategias que puedan demostrar
dicha complementariedad.

Entonces, retomando una posicién social tanto
del conocimiento como de la investigacion, el
programa debe esmerarse por buscar un
nlcleo comun propio de su contexto regional;
podriamos decir: que aborde la visidn sistémica
del ambiente para dar solucion a problemas
cotidianos y que quede explicita en el modelo
de curriculo integrado de la LCNEA.

Un limite de esta investigacion no alcanza a
visualizar si en el curriculo desarrollado por los
maestros y el obtenido en la accién con
estudiantes y la comunidad, se esté dando un
paradigma emergente de investigacion, lo cual
podria ser soporte de la propuesta curricular
alternativa; en ese caso, valdra la pena explicitar
en el PAE los fenémenos o problemas
ambientales, desde una vision pedagdgica, de
los que parte la construccién del curriculo.

Resaltando una vez mas la denominacioén del
Programa, diferentes investigadores en
ensefianza de las ciencias naturales, debaten
como esta area reconozca la diversidad
cultural, mas alla de la biolégica. Entonces, el
escenario de la Educacién Ambiental puede
ayudar a realizar una critica al conocimiento
cientifico, que se ensefia en las instituciones
educativas, solicitando una identidad cultural
propia o diferente de la vision europea u
occidental que tanto ha predominado, al igual
que la aplicacién y transferencia en tecnologia
de la ciencia, su impacto y el modelo de
desarrollo sostenible que se ha querido imponer
en Latinoamérica.

En Colombia, es conocido el trabajo que
adelanta el grupo de investigacion
INTERCITEC, en su linea ensefianza de las
Ciencias y contexto cultural, que sugiere que el
desarrollo curricular debe soportarse en una
planeacién que tenga en cuenta su propio pafs,
estableciendo diferencias entre paises del
Primer y Tercer mundo. En igual sentido, los
estudios realizados por este grupo de
investigacién advierten que el implementar
curriculos en ciencias desarrollados por otros
paises ajenos a las culturas propias de los
contextos locales, pueden implicar procesos de
colonizacién; asi, por ejemplo, se pueden
seleccionar conocimientos considerados
importantes y primordiales para otros. Nos dejan
aun otros interrogantes al Programa de LCNEA.

£ Coémo estructurar un curriculo CN y EA que
rescate la identidad cultural a través de la
innovacién didactica y pedagégica?

,Cébmo estructurar una propuesta
interdisciplinar a partir de la cultura
ambiental de nuestra region a través de las
CNyEA? '

;Qué relaciones se pueden caracterizar
entre la Ensefianza de las Ciencias
Naturales y la cultura?

ProspecTiva CIENTIRCA
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