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En los Gltimos afos, la demanda de nue-
vos retos educativos para la ensefianza
de la Ciencia en el siglo XXI recurre con
~insistencia a lemas como alfabetizacion
cientifica y tecnolégica, Ciencia para to-
dos, comprension puablica de la Ciencia,
cultura cientifica vy tecnolégica, educacién
CTS (Ciencia, tecnologia y sociedad),
etc, (Acevedo Diaz, Manassero Mas, &
Vazguez Alonso, 2002) Daesde este punto
de vista se considera que la labor del do-
cente en el aula de clase es fundamen-
tal en el enriquecimiento de estos temas
para la educacién, pues de ello depende
despertar el interés de estudiantes en
todo este campo de la Ciencia, .

Este articulo es producto de un ‘proceso
de investigacion, realizado én el marco del’
proyecto Iberoaméricanc de educacién de

actitudes relacionadas con Ciencia, tec-
nologia y sociedad (PIEARCTS); muestra
una mirada frente a las actitudes de las
relaciones CTS' que presentan los pro-
fesores del area de Ciencias Naturales,
en ejercicio, yinw!ados al sector publico,
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a partir de la aplicacion del cuestionario
de opiniones sobre Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (COCTS), estudio que se
centra en una perspectiva educativa de
los procesos de alfabetizacion Ciencia
y Tecnologia, la naturaleza de la Ciencia
y la Tecnologia (Nd CyT} y las relaciones
entre la Ciencia, la tecnologia y la socie-
dad (CTS). Los resultados obtenidos,
gue se presentan a continuacidn son sig-
nificativos en el desarrollo y blsqueda de
mecanismos y estrategias que mitiguen -
los indices negativos de algunas frases,
cuestiones y categorias en temas especi-
ficos donde se evidenciaron falencias de
la poblacién de estudio; frente a la po-
blacidn que presenta indices actitudinales
positivos se podria seguir fortaleciendo el

‘conocimiento y construir elementos que

permitan alcanzar un aprendizaje éptimo
y valioso para la educacion,

PALABRAS CLAVES

Alfabetizacion cientifica, Ciencia, profe-
sores, tecnologia, sociedad, relaciones, ac-
titudes.




~In‘recent years, the demand for new educa-
- tional challenges to the teaching of science
-in-the XXl century insistently uses slogans
“such as scientific and technological literacy,
science for all, public understanding of sci-
‘ence, culture; science and. technology, edu-
~cation. CTS (science, technology ‘and- soci-

ety); etcy; (Acevedo Diaz. Manassero Mas,

Vazquez Alonso, 2002) From this point of
dew it is considered that the work of the
'eacher in the: c!assroom is. fundamental in
he ennchment of these slogans for educa-

ion; be_ca_use. |t__depends to interest stu-
dents across this:field of science, .+

is:item.is a product of. a process of re-
arch; conducted under the project of edu-
_n-'Latm Amencan attitudes to:science,
chinology and society (PIEARCTS) shows
front view of the relations attitudes CTS
esented:by professors of Science in ex-
ercise linked to the public sector from the

questionnaire of views on Science, Technol-
ogy and Society (COCTS) study focuses
on an educational perspective of the pro-
cesses of science and technology literacy,
the nature of science and Technology (S & T
Nd) and the relationship between science,
technology and society (STS), The results,
which-are presented below are significant
in the development and research of mecha-
nisms and- strategies to mitigate the nega-
tive rates of a few sentences, questions and
categories on specific issues which were
evident shortcomings of the study popula-
tion; compared to the population presents
positive attitudinalindices could further
strengthen and build- knowledge elements
that would achieve optimum learning and
valuable educatnon
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Introduccion

“El dominio tedrico y practico de los pro-
cesos de ensefanza Yy aprendizaje en la
formacion profesional implica ir més alla del
dominio de los contenidos cientificos o tec-
nolégicos de la profesién que se consideran
son los més.importantes para compartir con
los estudiantes. El profesor debe identificar
los problemas de la. formacién  profesional
y ciudadana - en el marco de.la educacion
Cientifica y Tecnolégica, disefiar las-estrate-
gias didacticas. y generar.los espacios que
la. favorezcan”; . (Callejas & Vazquez Alon-
50, 2009). De lo anterior y: con: desfortuna
se evidencia:desde la-praxis y el contexto
en el -que se desenvuelven la. mayoria de
educadores. en.Colombia, pues uno de los
mayores. referentes son las debiliades que
presentan los jovenes bachilleres frente al
acercamiento a la Ciencia y la forma como
ellos. escogen.en su_ultimo afio. de esco-
laridad una. carrera-profesional de acuerdo
con sus necesidades e intereses. Esta evi-
dencia tiene alarmados a todos los entes
educativos, pues precisamente la falta de
orientacion de los profesores bésicamente
encargados de generar en los estudiantes
inquietud, exploracion e interés sobre estos
temas, no lo aplican ni lo reconocen desde
el aula de clases.

B = Y76 Prospestiva. Glentifica

“Durante los’ (ltimos afios, cientificos, edu-
cadores y organizaciones iniernacionales de
educacion en Ciencias convergen en el obje-
tivo de que los estudiantes consigan desarrol-
lar concepciones informadas y apropiadas so-
bre las relaciones mutuas  entre la Ciencia, la
Tecnologia y la Sociedad (CTS). Ahora bien, Ia
investigacion ha mostrado y sigue mostrando,
de forma consistente, que estudiantes y profe-
sores no alcanzan una comprensién adecuada
de las cuestiones que aborda la educacion
CTS en la ensefanza de la Ciencia en nuestro
contexto; hecho que es; a la vez, un diagnosti-
co de la situacion y un acicate para su mejora.
Por ello, numerosos esfuerzos han sido y con-
tinGan siendo dirigidos: para formar a los es-
tudiantes y, especialmente; al profesorado de
Ciencias en estos temas”,. (Acevedo, Vézquez
y Manassero, cit por Manassero Mas, Vazquez
Alonso, & Acevedo Diaz, 2004). Desde el pun-
to de vista que menciona el autor, se considera
un reto generar con Ciencia para quienes se
encuentran vinculados en este procaso de for-
macion en las CTS, dado que es una labor muy
dispendiosa otientar a profesores y generar
en ellos estrategias y mecanismos de acerca-
miento para la formacién en Ciencias, con el fin

~ de que puedan aplicar sus conocimientos en el

aula de clases.




ACTITUDES, CREENCIAS Y OPINIONES

El término actitud se emplea para referirse
a las ideas sobre los temas CTS por con-
_siderarlo mas valido tedricamente, y esta
eleccion se justifica brevemente en este pa-
_rrafo. A veces se tiene una visién muy redu-
-cida de la actitud, como una predisposicion
positiva o negativa limitada al aprendizaje
en-tal caso seria mas apropiado hablar de
ntereses por- aprender). Sin embargo, el
concepto de actitud es méas amplio, pues
se refiere a disposiciones psicologicas per-
sonales que implican la valoracion, positiva
negativa, de-un objeto a través de res-
pu"estas explicitas o implicitas. Su uso para
referirse a las ideas sobre los temas CTS
huede parecer. extrafio por-su novedad en
elfarea._y,. or ello; quiza requiera una justi-
acién, Habitualmente, la literatura espe-
zada utiliza- vocablos . como: actitudes,
sencias; -opiniones;, ‘concepciones, . ‘e. in-
ciuso conocimientos, para referirse-a ideas
era del cuerpo estricto de conocimientos
e la.Ciencia (p.e;, las relaciones CTS), tal
vez por transposicion-defa terminologia de-
ollada en'la ingente investigacion sobre
concepciones: alternativas.: No.-obstante,
puesto que.se trata:de constructos de.na-
raleza diferente; existen razones de peso
a preférir el término actitud'en vez de los
anteriores,”,. . (- Manassero Mas, Vazquez
Alonso; & Acevedo Diaz, 2004), De alli se
inflere que el conocimiento que se tiene so-
e las actitudes hace referencia a las dis-
ntas posiciones sobre fos temas y conteni-

joncepto de actitud-‘es tan-amplio-que
Fmphca la valoracion, positiva o negativa, de
un objeto a través de respuestas explicitas
@ implicitas. “Es la valoracion afectiva de
un objeto, que contiene a su vez elementos
gnitivos v de conducta y por ello se acer-
ca'mas a los temas CTS que son comiplejos

dos_;proplos de la naturaleza de la Ciencia. |

y estan cargados de valores," (Manassero,
Vézquez, & Acevedo, 2004), Por ello se con-
sidera que generar expectativa a los profe-
sores frente a estos temas requiere de un
conocimiento muy amplio y la realizaciéon de
estrategias que permitan tener .un acerca-
miento, pues de ello dependerd el interés
gue se logre despertar en los estudiantes a
través del trabajo en el aula de clases.

ALFABETIZACION GIENTIFICA

“Cientificos, educadores’y organizaciones
internacionales de educacion en Ciencias,
coinciden en sefialar como indicador esen-
cial de la alfabetizacién en Ciencia y tecno-
logia que todos los estudiantes desarrollen,
concepciones informadas y apropiadas so-
bre la naturaleza de la Ciencia y tecnologia.
Estas concepciones incluyen la epistemolo-
gia de Ciencia y tecnologia y las relaciones
entre la Ciencia, la tecnologia y la sociedad,
que lo entronca.con la orientacion denomi-
nada Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS).
En definitiva, la naturaleza de Ciencia y Tec-
nologia comprende las diversas y complejas
relaciones entre la Ciencia, la Tecnologia y
la sociedad que han dado lugar al progreso
en el conocimiento. cientifico y en la crea-
cién de ambientes artificiales mas conforta-
bles (sanidad, transportes, comunicaciones,
educacion, etc,), y también perjudiciales en
algunos casos (armamentos, contamina-
cion, pesticidas, etc,), a la vez caracteristi-
cos y condicionantes de las formas de vida
y cultura desarrolladas en las sociedades
modernas. actuales”, ( Bennassar Roig,
Vézquez Alonso, Manassero Mas, & Garcia-
Carmona, 2010).

"PIEARCTS es un estudio de investigacion
cooperativa internacional en la que partici-
pan diversos grupos de investigacion per-
tenecientes a distintos paises, instituciones
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y regiones de lenguas ibéricas (espanol
y portugués). Su finalidad es evaluar las
creencias y actitudes de estudiantes y pro-
fesores sobre las cuestiones de naturaleza
de la Ciencia y tecnologia. Este diagndstico
pretende ser Gtil para articular propuestas
de mejora de la educacion cientifica sobre
estas cuestiones; es decir, mejorar lo que
aprenden los estudiantes y lo que ensefan
los profesores en el aula, en las distintas
etapas educativas, tanto desde la perspec-
tiva de la planificacion, el disefo y la inno-
vacion del curriculo; como desde la pers-
pectiva de la formacién del profesorado”,
(Vazquez & Acevedo, 20086).

La metodologia del proyecto se basa funda-
mentalmente en el uso extensivo (con mues-
tras grandes de estudiantes y: profesores)
del cuestionario-de opiniones sobre la Cien-
cia, la-tecnologia:y la-sociedad(COCTS),
acreditado como: uno-de los mejores instru-
mentos: de papel: y-lapiz.para evaluar las
concepciones.y aptitudes sobre la naturale-
za de 1a Ctenma y tecnolog:a :

Esta metodo!ogla se basa en la estructu—
racion de los cuestionarios, ‘ast como-en el
desarrollp y puesta-a punto de un sistema
métrico de-indices actitudinales-invariante y
sencillo expresados en el intervalo de media
[-1,001[, gue permite la comparacién de medi-
das y la aplicacion de estadistica inferencial;
la métrica se apoya en un proceso previo de
escalamiento. de las cuestiones por: jueces
expertos (Vazquez &Acevedo 2006)

EE proyecto P}EAHCTS presenta como ob
jetivo “generar conciencia en la comunidad
educativa acerca de la importancia de que
la educaciéon cientifica vy tecnoldgica prom-
veva la ensefianza y el aprendizaje de las
cuestiones CTS, y logre que se comprenda
.codmo funciona - la Ciencia y la-tecnologia

- AT721 Prospectiva Greatifioa”

y el mundo actual y cuél es la naturaleza
del conocimiento cientifico y tecnoldgico”,
(Vazquez & Acevedo, 20086).

Una de las finalidades del proyecto es gen.
erar formacion investigativa en las institu-
ciones participantes de los diferentes paises
y estimular nuevas investigaciones, publica-
ciones, lineas de investigacién, redes y tesig
de maestria y doctorales. En este marco, se
realizan varios trabajos de grado de la Mae-
stria en Educacion de la UPTC, en la linea
de Investigacién e innovacién en educacion
ambiental y en didactica de las Ciencias de
la naturaleza, uno de los cuales se presenta
en este artfculo. .

No obstante, el diagnéstico de-las creencias
y actitudes de los profesores de educacion
basica secundaria y -media gue orientan la
formacién de futuros: estudiantes inclinados
al conocimiento. de. Ciencias en los temas
CTS, se considera un problema relevante
para esta investigacion y un indicador de la
alfabetizacion en C y T. Por ello, unc de los
objetivos trazados para esta investigacion es
identificar las actitudes hacia las relaciones
CTS  de docentes de: Ciencias Naturales y
Educacion: Ambiental de las:instituciones de
la ciudad de Tunja; el cual se articula con uno
de los objetivos del proyecto PIEARCTS,
gue ademas de realizar este diagndstico con
profesores y estudiantes de diferentes pai-
ses e instituciones, indagd sobre los intere-
ses particulares a los que responden muchas
de tas decisiones sobre CyT, el desarrolio de

_opiniones y Valores: propios;: ‘la preparacion

para la accion y la toma de decisiones en el

contexto en el que se desenvuelven las per-
sonas (Modson, 1924).

Aungue iniciaimente la mayoria de las in-
vestigaciones didacticas dirigidas a explorar
las:actitudes v creencias CTS se ocuparon




| alumnado, a partir de la Gltima década
atencion se ha dirigido con mayor énfa-
sis también hacia el profesorado (Lederman
11992), porque, en general, es obvio gue
4ste no puede ensenar lo que desconoce
~en particular, por la hipotética influencia
e pudieran tener sus creencias y acti-
tudes CTS en la ensefianza que practican
por tanto, también en sus alumnos. En

imeras investigaciones, la eficacia de la
puesta en practica de los programas CTS
depende mucho del profesorado, lo que ha
tenido como consecuencia directa el interés
por: conocer sus actitudes y creencias CTS,
puesto que si la ensefianza se contempla
como un acto consciente y con una finalidad
planificada, el profesorado tendria que ten-
er un buen conocimiento de lo que pretende

vedo Romero, & Manassero Mas; 2002)._

De alli parte que en este estudio se identifi-
can los puntos fuertes y débiles, asi como las
cesidades de formacion en CyT, las cuales
‘deducen de los resultados obtenidos, y en

trategias necesarias para mejorar la situacion

de la educacién en relacién con las CTS.

en forma decidida a la apropiacién critica
d conoc:mlento crentrﬁco a Ia generamon

eﬂc;a y ham "el conommento c;entnﬁco
Jnido a la’ importancia del’ aprendazaje de
las Ciencias, destacamos que su compren-
sién no es intuitiva; es mas, muchos de los
hallazgos de la Ciencia son contrarios, o
“simplemente diferentes, de la comprension
que tenemos de ello. Se requiers, entonces,

efécto como han mostrado algunas de las:

smitir a sus alumnos, ( Lederman, 1992,
¢it por - Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, Ace- -

ecuencia, se plantean las posibles es-

ofrecer los escenarios adecuados y per-
tinentes para que los profesores de Cien-
cias y sus estudiantes comprendan el fun-
cionamiento de {a Ciencia (Tamayo, 2005)”
Desde este punto de vita se hace necesa-
rio conocer en los profesores las actitudes
frente a esta tematica que le permitird es-
tablecer estrategias pedagdgicas que mue-

van a reconocer y aceptar la importancia de

ensefiar Ciencias en el entorno en el que se
desenvuelve.

METODOLOGIA

E! Cuestionario de Opiniones sobre Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (COCTS) de Manas-

sero, Vazquez y Acevedo (2001, 2003), em-
- pleado en el proyecto PIEARCTS, es utiliza-

do en esta investigacion en sus dos formas
F1 y F2 con una seleccion de 15 cuestiones

‘para cada una. -

Las investigaciones realizadas con. el
COCTS (Manassero et al,, 2001; Vazquez
y Manassero, 1999; Bennassar et al,, 2010)
han permitido desarrollar y aplicar una nue-
va metodologia de respuesta miltiple, que
supera las dificultades metodolégicas que
genera el diagnéstico de las actitudes so-
bre los temas CTS, aporta una evaluacién
valida y fiable y una fundamentacion cuanti-
tativa para resultados cualitativos y permi-
ie contrastes estadisticos de hipétesis. El
escalonamiento de las frases de las cues-
tiones del COCTS se plantea en tres cate-
gorlas (Adecuada, Plausible e Ingenua) por
un pane! de jueces éxpertos; se considera
que ‘el nuevo modelo de respuesta multi-
ple es mas vélido y eficaz para responder
al COCTS, basado en el escalonamiento de
frases y una métrica que produce un con-
junto de indices actitudinales normalizados
e invariantes, (Vazquez et al,, 2010).
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MUESTRA

La poblacién de este estudio esta conformada por treinta y cinco (35) docentes del Area
de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental (Profesores de basica secundaria y media
del municipio de Tunja). En el estudio se tuvieron en cuentas las variables (Género y Gra-

do de formacién), para lo cual se presentan resumidas en las siguientes tablas:

Tabla 1, Caracteristicas de la muestra para sector educativo de desempefio,

POBLACION INSTITUCIONES EDUCATIVAS
SECTOR ) N
COCTS PUBLICO PRIVADO TORL
FORMA 1 28 7 35
FORMA 2 28 7 35

Tabla 2, Caracte_rfsticaé-de la muestra .para- GENERO

- POBLACION-| - GENERO
cocrs - HOMBRE | °  MUJER TOTAL
FORMA 1 7 18 35
FORMA2 ~ 17 18 35

El grupo de estudlo esta equmbrado en una de Ias varlables baszcas para Ia lnvestlgamon

segun el proyecto PIEARCTS

El genero (aphcada aE mlsmo nlimera o de hombres y de mUJeres)
El mvel (Aphcada al mismo numero ‘de poblacién de estudio, .

fnStrUmentOj

Partlendo de una

taxonomia_ de actltudes relamonadas con
la CyT, Vazquez Y. Manassero (’[995) “han
adaptado al contexto cuitural iberoame-
ricano dos mstrumentos empmcamente
desarrollados: el banco Vlews on Science,
Technology and Society — VOSTS (Aiken-
head, Fleming y Ryan, 1989). Se ha usado
con estudiantes universitarios y profesores
y el cuestionario Teacher’s Belief about
Science ~ Technology- Society (TBA-STS),

" (Rubba y Harkness, 1993) para profesores

3 74@= Prospectiva: Giontifioa
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y siguiendo pautas similares, construyeron
el Cuestionario de Opiniones sobre Cien-
cia, Tecnologia y Sociedad -COCTS- cuyo
desarrollo para lograr un mstrumento fiable
y vahdo ha sido una linea de’ mvest:gamon
Yy ps'ogreso en la Ultima década (Manasse-

“roy \/azquez 1998: Manassero Vazquez

y Acevedo, 2001; \/azquez Manasssero y
Acevedo, 2006, Bennassar et al,, 2010).
Este instrumenio consta de 100 cuestiones
y permite a las personas encuestadas ex-
presar sus_propios punios de vista en una
amplia gama de temas CTS organizados en
Temas y Subtemas sobre la naturaleza de la




Ciencia y la tecnologia. Para la aplicacion
del COCTS en el proyecto PIEARCTS se
realiza una seleccion de 30 cuestiones que
~se articulan en dos cuestionarios: el F1 y
el F2, que los participantes responden de

_Tabla 3, Seleccién consensuada de cuestiones del
i COCTS que conforman los cuestionarios &1y F2

manera andnima, (Bennassar et al,, 2010),

La Tabla 3 muestra el consenso entre los
investigadores del PIEARCTS para confor-
mar las dos formas aplicadas.

DIMENS!ONES F1-15 CUESTIONES |  F2-15 CUESTIONES

F1 10111 Ciencia

F2 10211 Tecnologia

Definicion de la CyT

F1_10411 Interdependencia

F2_10421 Interdependencia / calidad

‘Interacciones Ciencia-.
Interac s Liena F1_30111 Interaccion CTS

de vida

-"tecnologia- sociedad

Influencia de la sociedad )
pals

F1_20141 Politica de Gobierno del

F2_20211 Industria

;ﬁen laCyT

F1_20411 Efica -

F2W20511 lnStitUciones educativas

nfluencia de la CyT enfa contaminacion

F1__40161 Responsabilidad social / F2_40131 Responsabilidad social /

Informacién

F1_4022%Desicionas morales

F2_ 40211 Decisiones sociales

sociedad

F1_40531 Bienestar social

F2_40421 Aplicacion a la vida diaria

F2. 50111 Union de dos culturas

£ 60111 Moﬁvéciones

Sociologia internadefa | 7
B e rEe mujeres.

- F1_60611Infra-representacion de

F2_60521 Equidad de género

F2_T0211 Decisiones cientificas

"F1_70231Désiciones por consenso F2 70711 inﬂuenciaé nacionaies
F1.80131 Ventajas para la sociedad - : -

F1.90211 Modelos cientificos

F2 901110bservacionas

F1_980411 Provisionalidad

F2_90311 Esquemas de clasificacion

- _Epiéfe.hdfog'i'a’: |

F2_90521Papel de los supuestos

F1 90621 Maétodo cientifico

Siguiendo “esta orientacién del proyecto
PIEARCTS, para obtener la informacion en
«el'mismo, se utilizan los dos cuestionarios F1
F2'con las: 30 cuestiones seleccionadas del
OCTS, ques son respondidas por los 35 que
_ orman parte de la poblacién en este estudio,

El COCTS adopta un modelo de respuesta
multiple (MRM) que permite la valoracion
de todas las alternativas propuestas para
:_:L'ma cuestién. Fueron Constrmdas emp;rlca
iente a ‘partir de entrevistas y preguntas

F2_91011 Estatus Epistemologico

~ abiertas, (Vazquez et al; 2006). Todas las

cuestiones constan de un enunciado de po-
cas lineas donde se plantea un problema de
un tema CTS respecto al cual se desea co-
nocer la actitud de la persona encuestada,
sequido de una lista de frases que ofrece un
abanico de diferentes justificaciones sobre
el tema (Ejemplo Tabla 4,)

Tabla 4, Ejemplo de cuestion del COCTS jun-
to con'la categorfa (adecuada, plausible e in-
genua) asignada a cada opcion por los jueces,

Prospectiva Dentifica ‘& 175
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40221 La Ciencia y la tecnclogia pueden ayudar a la gente a tomar algunas decisiones morales (esto es, decidir cémo
debe actuar una persona o un grupo respecto a otras personas),

A, La Ciencia y la tecﬁologié pueden
ayudar a tomar algunas decisiones

Para cada una de las frases siguientes, marca el nimero de la escala
que represente mejor el grado de acuerdo entre tu propia opinion y la
posicion expuesta en la frase,

ACUERDO

puede ayudar a- enfrentarse con los
aspectos morales en la vida,

morales, DESACUERDO Indsciso CAT
BAJO MEDIO ALTO
B.. Haciendo- que nuestra -informacién
sobre las personas y el mundo que ncs
rodea sea mejor, esta informacion Basica ’ 9 3 4 5 6 7 8 9 |

X. Dando informacién « basica; las
decisiones morales deben ser fomadas por | 1 2
las personas;

A Porque la Ciencia mciuye areas
como la psicologia, que estudia-la mentey g 2
los sentlmlentos humanos '

La Ciéncia y Ia tecnologfa NO pueden ayudar a tomar decisiones morales: - -

E.. . PorqueCienciaytecnologid notienén
riada que ver con decisiones morales; sglo
descubren, explican e inventan cosas. Lo | 1 2
que las personas hacen con sus resuitados | '
no es asunto de Ios ment;f Cos,

D Porque’ las. demsmnes morales se
- toman solamente con base en fos valores | 1 | 2.
y creencias de cada persona, . o

. I - "Porque -si las decisiones: morales
se basaran. en.informacion. cientifica, a
menudo *las  decisionss conducirian al 1 5
racismo,- suponiendd- que- un grupo de
gente es mejor gue ofro grupo,

i, No la entiendo, _
S No se Eo suﬂc:ente para. valorarla i

En caso de que no pueda manlfestar su opmlon en alguna frase escriba fa razon;

Con ‘el Modelo de Respuesta Mltiple (Mana-
sero, Vazquez y Acevedo, 2004) (Vazquez st
al,, 2006) las personas gue responden valoran
todas las frases de cada ftem en una escala de
1 a 9 para expresar su grado de acuerdo o des-
acuerdo. Luego, las valoraciones de las frases
' se transforman en un mchce actltud;nal globat
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(rango: -1, +1) mediante un método interpre-
tativo que requiere una clasificacién previa de
cada frase (Tabla 5) en un escalonamiento de
tres categorias (Vézquez y Manassero, 1999),

o Adecuada {A): La frase expresa un punto
de Vista aoroplado




« Plausible (P): Aungue no es totalmente
adecuada, la frase expresa algunos aspec-
tos aceptables,

__Tébla 5, Métrica de medida del Modelo de Respuesta
Multiple (MRM): transfarmacion de las puntuaciones
‘directas de una frase-en puntuaciones actitudinales,

‘de la frase. Normalizacién de las puntuaciones acti-
fudinales y célculo de los Indices Actitudinales me-
‘dios para categorias y por cuestion.

segln la categoria (adecuada, plausible ¢ ingenua) .

* Ingenua (1): La frase expresa un punto de
vista que no es ni adecuado ni plausible,

Puntuaciones actitudinales

Nimera de .
- Escala de Valoracién: . Indices de actitud de categorla
Pasiciones Transformacion de las puntuaciones directas, direclas
‘Escala directa 9 8 7 8 5 4 3 2 1 Max, | Formula | Min, | Max, | Férmula Min,
S coi 1 Casi Parcial Parcial Casi’
rado de Acuerdo Total Alto Parcial . Bajo 4 Nulo
o s, | Total Lo Alto o |- bajo nuo
oﬂadas 1 Na . 4: i 3 : 2 i e . [} : _1 _2_ 3 4 +4Na Za] ANa +1 |a:zay'4Na 4
Ip=3pi
Np 2 40 2 ool a2 e ose | ow | PERRNR
S MRS S In=3nj/4N
TN VS T TN R T T PR T I S AP YO0 S I VI B
N . - Indice Actitudinal Global 1 i=(lartp+in}3 1
R ponderade ;

a Np, Nn Numero de frases pertenementes a_cada una de fas
tagorias adecuadas" "pIaumbIes ¢ ingenuas”,

Untuacion de valoracion directa para la frase adecuada| f,
Uniiacion de:-valoracion directa’parala frase plausibles j; .~
unuacion de valoracion directa para |a frase ingenuaj, .

_'ias puntuamones directas desde j=1 a j= Na (j = Np oj=
n) para el conjunto de1as frases pertenecnentes 4 cada una de Ias

n'a

gonas “adecuadas’, plaumbles 0 “Ingenuas”,

“Para evitar sengs- inducidos por una posi-
ble diferencia en la comprensién y andlisis de
los datos estadisticos arrojados, los jueces
aloraron la adecuacion de cada una de las

uestién:y desde la perspectiva de los cono-

__a' Ciencia: Utilizan para ello una escala de
nueve puntos (1-9), cuyas puntuaciones fie-
nen el significado que se indica en la tabla 6.
La asignacion de un valor alto a una frase por
un juez significa que estd mas de acuerdo en
Que ésta refleja una actitud adecuada, mien-
ras que los valores mas bajos significan que

rases: del COCTS, en el contexto de cada

imientos de historia; filosoffa y sociologia'ds

representa una actitud ingenua o inadecuada
respecto a la cuestion planteada”. Los nueve
valores de la escala se dividieron en tres in-
tervalos cuyos significados, por la definicion
explicita de la escala, se corresponden con
las tres categorias siguientes:: . -

-+ Puntuaciones 1 a 3: categoria de frases
ingenuas o inadecuadas (1),
Puniuaciones 4 a 6: categoria de frases
plausibles o parciaimente aceptables (P),
Puniuaciones 7 a 9: categoria de frases
adecuadas o apropiadas {(A),
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Tabla 8, Escala de valoracién de cada frase del COCTS

por los jueces con la interpretacién de su significado

= :
Ingenuas, X Adecuadas,
parcialments o
inadecuadas Apropiadas .
acepiables _
Totalme Totalme
nte | Bastantel L ohial POSO | playsip | BastaMe | o pag | Bastante | T
. ingenua plausible plausibie adecuad :
ingenua S es as adecuad
s s s ‘ as.
S R as
1 2 3 4 5 6 7 B g

Adecuada: La frase exprésa una creencia
apropiada desde la perspectiva de los cono-
cimientos de historia, fliosoﬁa y sociologia
de la ClenC!a

'Plausibie:'"AUnque no es completamente

adecuada, la frase expresa algurios aspec-

tos apropiados desde la- perspectiva de {os
conocimientos de historia, filosoffa y socio-
logia de la Ciencia, -

Ingenua La frase expresa una creencia que
no es ni aproplada ni plausible,

Estas asngnacmnes defmen mtervafos na-
turales de puntuaciones sobre la escala con
un significado fijo. Los intervalos para las
puntuaciones-en-el rango 1 a 3 correspon-
den a distinto grado de acuerdo para las
frases ingenuas, del mismo modo que las
puntuaciones entre 4 y 6:lo indican para las
frases plausibles: y-las: puntuaciones entre
7y 9 lo hacen: paras'las-- frases .adecuadas”,
(Vazquez Alonso, Acevedo Diaz, & Manas-
sero Mas, 2001)

Las puntuaciones directas dadas por cada

1781 Prospsctiva Cisntifiss -

juez a cada frase se corresponden biunivo-
camente con su caracter ingenuo (1, 2, 3),
plausible (4, 5, 8) o adecuado (7, 8, 9), de
modo que se pueden considerar como si
fueran los votos a favor de la categoria a la
que corresponde la puntuacién emitida. Se
considera que hay consenso en una frase-
cuando una mayoria cualificada de dos ter-
cios de los jueces (11 sobre 18) coinciden
en asignar una puntuacion adecuada (7, 8 6
9} a una frase. En estas condiciones se esti-
ma que hay acuerdo en de ésta representa
una actitud adecuada y; por tanto, que su
contenido podria'y deberia ensefarse en
el curriculo de Ciencia, (Vazquez Alfonso,

Acevedo, & Manasseo, 1996).. En esta es-
cala de valoracién, las frases adecuadas se
valoran tanto més alto cuanto-la puntuacion
dada por una persona se aproxime mas al
9, las ingenuas cuanto méas cercana esté al
1.y las plausibles (que incluyen aspectos
parcialmente adecuados) cuanto mas cer-
cana esté al 5 (valor central de la escala).

" Teniendo en cuenta que para su analisis fue

necesario tener en cuenta la siguiente tab-
ta, El tratamiento estadistico se realiza con
el programa SPSS.




RESULTADOS

“Como referencia general de la muestra de
-profesores de Ciencias de bésica secunda-
ria y media, se ofrecen las grandes medias
‘globales de los promedios de los indices de
las frases, categorfas y cuestiones para las
“dos formas (1 y 2) del COCTS; asi mismo
‘Jos parémetros empleados para la realiza-
“¢ién de la descripcion estadistica como el
indice actitudinal minimo y méximo, la me-

Ef andlisis de las medias de cada una de las
frases para la muestra (no publicada aqui por
su gran extension) sefiala una distribucién ha-
cia valores actitudinales positivos; los limites
inferiores de las cuestiones no alcanzan el va-
lor minimo (-1), mientras que algunas frases se
acercan mas al valor superior o méximo (+1).
A continuacion en la tabla 7, se observa la
muestra de la estadistica descriptiva en toda
la poblacién de estudio, de los indices de cada

” Esta’difstica' descriptiva

“dia y la desviacién tipica de cada frase cada
-’categorla y cada cuestion, -

frase para género de la Forma 1, (F{

para frases de F1-10111 segin sexo

10111,

" ”bia 7 I\/Iuestfa de fa estadlstrca descrlptlva aphcada a las. Frases de la cuestionF 1 oMy F2 10211 para
;_-Genero ' : :

- FRASES - 'Slexo N Mean De?it:t,ion Sig, min max
e Hombre1 17 0,4412 0,4287 -0,5 1
Fitoitap. | Muez | 18| 01044 06216 0,1834 A 1
~ Ciencia | Total - |35 | 03143 | 05435
© o Hombret | 17 | 0,2208 0,7282 -1 1
FtomBA | Mie2 |18 | 00072 | oemso. | ois7 ® 1
- Cenca | Total | 35 | 00571 | 07099
Hombrel | 17 | 0,2041 10,5678 1 1
F1_10111C_P. Muerz | 18 | 02200 | 05483 . | 07105 -1 1
. Clenca . | Tota | 35 | 02571 | 05606 | |
C | Hombret | 170382 | oosasr | A 1
CF_ompp. | Mge2 | 18 | oams 0,5301 0,0105* 1 05
Ciencia Total 35 0,1285 01,5859
Hombret | 17 | 02647 | 04282 0,25 1
Fi_1011E_ | Mujer2 18 0,5000 0,3430 0,0811 0,25 1
Ciencia Total | 25 | 03857 | 03992
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Hombre1 17 0,3529 0,5799 -1
F1_101M1F_P_ Mujer2 18 0,1944 0,7099 0,4761 -1 1
Ciencia Total 35 0,2714 0,6456
Hombret 17 -0,0294 0,6724 -1 _ 1
Fl_fomiGp | Muer2 | 16 | 04688 | 05313 | 04660 4 05
Ciencia .. Total 33 -0,2424 0,6389 |
Hombre1 17 0,2500 0,6731 -1 1
F1_10111H_A_ Mujer2 16 -0,2031 0,7484. - 0,0768 -1 1
Ciencia Total 33 0,0303 0,7362 ' '
Hombre1 17 04706 0,6243 -1 1
L foMiLL | Mue | 18 | 02361 | 08595 | 03649 A
Ciencia Total 35 0,35 0,7529: - '

*indica diferencia significativa entre los promedios de hombres y mujeres

promedio P 0,1458
promedio A 0,0437
promedio | 0,3679
* p.ponderado 0,1858

Los parametros descriptivos de los indices
medios de cada uno de los grupos de frases
adecuadas, plausibles e ingenuas se obser-
van en la tabla 8. Respecto a los resultados
obtenidos durante el estudio, no se eviden-
ciaron diferencias estadisticamente signifi-
cativas (p. 0,01) entre el grupo de poblaciéon
en estudio, que para este caso fue profeso-

res y profesoras.

Tabla 8. Muestra de datos actitudinales es-
tadisticos de la distribucidn de {a media de
fos indices actitudinales estandarizados de
cada profesor. (-1, +1) correspondientes a
las respuestas al conjunto de cuestiones del
COCTS F1 y F2; con respecto al género.

GENERO Forma 1y 2 .
o . HOMBRES MUJERES TOTAL .
COTS 1 Wetia | Destackn | gy | Destadtn | g, | Desiadcn

Frases F1 -(,03 0,51 -0,01 0,51 0,174 0,3199
Categoria F1 -0,03 0,199 -0,03 0,272 0,0245 0,1644
Cuestien F1 -(,08 0,270 -0.07 01,235 0,0027 0,1782

Frases F2 -0,06 0,31 0,04 0,26 0,05 0,28
Categoria F2 -0,03 0,19 -0,02 . 0,15 0,04 0,21
Cuestion F2- -0,06 0,10 -0,04 0,08 -0,04 0,11
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La muestra de datos descriptivos es-
tadistico de los indices medios de cada
uno de los grupos de frases adecuadas,
plausibles e ingenuas muestran notables
diferencias, muy similares a otros estu-
dios (Manassero Mas, Vazquez Alonso,
' & Acevedo Diaz, 2004),

(F1y F2) y en caso de las plausibles (F1)
el valor es positivo pero esté alejado del
indice maximo {+1); de igual manera, se
observa la presencia de indices negativos
en las frases pausibles (F2). Esto indica

al indice actitudinal global es diferente.
Los profesores encuestados tienen més
facilidad para identificar frases adecua-

Claimente adecuadas)

es de la Forma. 1. muestran valores po-

03; DE'

actitud global- moderadamente informa-

a las cuestiones.

Los promedios y desviaciones de los in-

-0,05; 0,01; -0,04; DE = 0.28; 0,21;
0,1 1). Se interpretan como representati-
vos para los valores positivos de una ac-

los indices de:
actitud son mas altos y positivos en las
frases adecuadas (F1 y F2), e ingenuas.

que la contribucion de las tres categorias

das, un poco menos para las ingenuas 'y
todavia menos para las plau3|b|es (par-

itivos muy-cercanos (m = 0,174; 0,024;
=.0,319; 0,164; 0,178). Se -
analizan como representativos de una:

a, lo que indica que la variabilidad de las
‘puntuaciones se reduce desde las frases .

dices de las frases, categorias y cues-
tiones de la Forma 2 :muestran valores:
‘muy cercanos. a cero y similares entre si- -
.y'menos positivos que los anteriores, (m :

titud global moderadamente informada y
para los valores negativos de una actitud
poco informada. Cabe sefnalar que los
resultados de la media en cuanto a frases
presentan un menor valor respecto a ca-
tegorias y cuestiones; comparado con los
resultados de la Forma 1 muestran unos
resultados menos positivos.

El promedio y desviacién globales de los

“indices de las frases singulares de los

cuestionarios expresan las creencias di-
rectas de los docentes sobre la afirma-
cion especifica desarrollada en cada una.
La especificidad del contenido de cada
frase hace que estos indices exhiban ma-
yores variaciones en sus puntuaciones

" que las categorias y las cuestiones. El

gran numero de frases analizadas (200)
también contribuye a que haya mayor

““nimero de frases con fndices que supe-
T aE oo wran un valor umbral de corte (media Std.
os promedios y de'sviaciones de los in-
ices de las frases, categorias y cuestio- .

Deviation). A continuacion se presentan
separadamente las frases con puntuacio-
nes maximas (posst:vas) y minimas {(ne-

‘gativas).

'Los mdloes actitudinales - de las frases
singulares que tienen las puntuaciones
mas altas positivas por encima del punto
de corte, corresponden al 32 % del total
del cuestionario; sin embargo, las frases
singulares con indices positivos de los
dos cuestionarios alcanzan el 54% lo cual

indica que las negativas presentan un
‘porcentaje mucho menor (26%). L.a ma-

yoria:de las frases con indices positivos

-pertenecen a la categoria de frases ade-

cuadas {20) como se observa en |la Tabla
9, aunque también se observan frases in-
genuas (4) vy plausibles (5).
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Tabla 9, Temas de las frases con indices medios muy positivos Ft y F2, (La letra entre guicnes indica e |

caracter adecuado A, plausible P_oingenuo 1 de cada frase; las frases que contienen una _C_ denotan -

creencias consensuadas por los expertos),

FRASES

m Total

2F1_10411_B_A_ Interdepen

7900, . .

1F1_40161_C_A_-Responsabi

7353

1F1_10411_B_A__ Interdepen

6912

2F1 401 61_C#AWResponsabi

6806

2F1_40161_A_I__Responsabi

,6389

2F2_40131 C_A__Responsabi

6111

1F1_10411_C_A___Interdepen

6029

2F1_40161_E_A__ Responsabi

5625

2F1_60611_A_1__Infra-repr:

5417

2F1_60611_F_A__ Infra-repr

o417

1F1_40161_A 1 Responsabi

5294

1F1 40531 D_A__ Bienestar

5294

2F1_ 10111 E_P_Ciencia

,5000

2F1_40161.G_A._Responsabi

,5000

1F2.10421 D_A: :Interdepen .. - -

-,5000

2F2_10211E_P_ Tecnologia -

+,5000

2F1_90211_F_A__Modelos Ci

4861

1F1 20141 B_A__ Politica d

AT06

1F1_60611_F_A__Infra-repr

4706

1F2_ 91011 E_A. Estatus E

4708,

AF2.20241 DA Industria. ..

. A4706

1F1..10111_i_).. Ciencia

- 4706

1F1_30111_F_A_ Interaccid -

4706

1F2.10211 E_P_ Tecnologia

AT706

1F2_7021 1 F_P_ Desiciones

4706

1F1_40161_E A Responsabi

A531 |

AG00

1F1_80131_B-A~ Ventajasp. .. .-

1F1 10111 A P. Ciengia

- ’-4412-:----_'-::._,_ R PR
A2

Dentro de las frases plausibles, es necesario  acuerdo ni muy en desacuerdo). Coinciden con
destacar que la mayorfa corresponden a la  lavaloracion de jueces expertos sobre el carac-
Forma 2, mostrando que los docentes expre-  ter ambivalente de este tipo de frases sobre la
san acuerdo en términos medios (ni muy de  naturaleza de la Ciencia y fa Tecnologia.
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Las frases con indices muy positivos exhi-
ben diversos rasgos colectivos; en primer
lugar, se observa que algunas frases con
. indices muy positivos pertenecen a unas
cuestiones repetidas. La primera cuestién
(40161) tiene siete frases con los indices
mas positivos, se refiere a la Responsabi-
lidad social / contaminacion en el tema de
las caracteristicas de los cientificos, perte-
neciente a la dimensién sobre Influencia de
la Cy T en la Sociedad; la segunda 60611
(3 frases) comprende el tema de Infra-re-
presentacion de mujeres y tecnologia;
tercera, 10411, hace referencia a la Inter-
dependencia (3 frases), perteneciente a la
dimensién Definicion dela Cy T.

tuaciones con indices mas altos se en-
cuentra la 40131, relacionada con la di-
mension de la Influenciade laCy Tenla

adecuada en relacion con la misma creen-

raé’a:c_ééh'del' instrumento.

0 3 frases dentro de los indices positivos
més altos se encuentran 10421 (Interdepen-
dencia - calidad de vida), 10211 (Tecnologia
Definicion de la CyT) y 91011 (Estatus epis-
temoldgico — dimensién Epistemoldgica:

Todas las preguntas aplicadas en el cues-

rases situadas entre el grupe de frases po-
sitivas, en especial la cuestion 10411 sobre
la definicién de CyT de ta Forma 1, obtu-
vo todas sus frases con indices positivos,
fo cual es muy valioso para los resultados

En cuanto a la Forma 2 dentro de las pun- -

sociedad, especificamente con la respon- .
sabilidad social / informacién, en donde -
fos docentes aciertan con la respuesta-

ia de los jueces qué realizaron la catego- -

'Otras cuestiones que Sobresafen por tener

tionario compfeto presentan alguna de sus

de los encuestados. Todas estas respuestas
puede ser usadas didacticamente como un
elementos de re-construccién de las creen-
cias y actitudes negativas a través de la en-
sefianza y el aprendizaje (Vazquez Alonso,
Manassero Mas, & Talavera, 2010 p. 340).
Una tercera parte de las frases con indices
positivos (41) corresponden a frases que
tienen el consenso de los jueces (estas fra-
ses se identifican por la inclusién de la ins-
cripcién _C_ en su etiqueta de las tablas).
Esto quiere decir segtin Vazquez (2010) que
los profesores también pueden identificarse
con creencias adecuadas que corresponden
con ideas acerca de la NdCyT consensua-
das en la comunidad cientifica.

Las dos puntuaciones més positivas co-
rresponden a los temas incluidos dentro de
las relaciones CTS. En primer lugar, los do-
centes afirman un grado de acuerdo con la
opinion de los expertos, al afirmar que los
grupos poderosos que representan algunas
creencias religiosas, politicas o culturales
apoyarian determinados proyectos de in-

“vestigacidn, o darian dinero para que no se

hagan ciertas investigaciones. En segundo
lugar, los profesores encuestados, estan en
total acuerdo con que los hombres y muje-
res son iguales en términos necesarios para
ser un buen cientffico.

Los - indices actitudinales con puntuaciones
mas bajas y negativas por debajo del punto
decorte corresponden al 12% del cuestionario
total (F1 y F2). La mayoria de las frases con
puntuaciones negativas (Tabla 8) pertenecen

ala categoria plausibles (14), con la mitad de

las frases en comparacion con la anterior, se
encuentra la categoria ingenua (7), v la cate-
goria adecuada se observa representada con
un menor nimero de frases {4).
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Tabla 10, Resultados de los indices con puntuaciones medias mas bajas de las frases (la letra entre guiones

indica e cardcter adecuado A |, plausible P oingenuo |_; las frases que contienen una C_denotan

creencias consensuadas por los expertos).

FRASES mTotal
1F1_40161_F_P__Responsabi - 5294
1F2_10421 C_P__Interdepen -,5294
1F2_40211 A_|__ Desiciones -,5441 -
1F1_90621_A_|__Método Cie - 5441
1F1_20411_F_|__Ftica - 5625
1F2_20511 £ | Institucio -,5735
1F2_70711 F_|__Influencia - 5735
2F1_70231_D_L_Desiciones - 5833
2F2_20211 F_P__Industria -5833
2F1_60611_H_P__Infra-repr - 5833
2F2_91011 C_P__EstatuskE " -5833
1F2_ 90111 C_I.- Observaci . -5882:
1F1_70231_D_I_Desiciones 6176
1F2_60521 A_P_ Fquidad d -6176
2F1 20411 F . Efica - -,6176
1F2_40421 D_P_ Aplicacion -6471
1F1_60611_H_P.. Infra-repr . - 5471
2F1:90621-D_P - Método Cie - -,6667
1F2_60521 E_P__Equidad de - 6765
1F2_40131 D_P__Responsabi -, 7059

lLos indices de las Categorias (adecuada,
plausibles' e .ingenuas) de cada cuestion
se obtienen como:promedio de los indices

de las. frases que forman cada categorfa;

el promedio y desviacion globales de los
indices de las categorias de la forma 1 (m
= 0,024; DE = 0,164), representan una
actitud global moderadamente informada
y positiva. Para la Forma 2 (m = 0,01; DE
= 0,21} muestra resultados menos positi-
vos, pero da indicios de que los docentes
se encuentran informados acerca de estos

: 'z 84 Prospectiva Cientifica

terhas, clbn.exce.pc.ic’)n de al.gunos (10421,
40211, 20511, 70711, 60521, 90621) en
donde se obtuvieron indices negativos.

Tabla 11, Resultados de los indices con pun-

tuaciones medias mas altas y bajas de las
categorias (la letra entre guiones indica el
cardcter adecuado _A_, plausible P o in-
genuo | de cada frase; las frases que con-
tienen una G denctan creencias consen-
suadas por los expertos).




CATEGORIAS m TOTAL
2F1_10411_B_A__Interdepen 7500
1F1_40161_C_A__Responsabi 7353
1F1_10411_B_A__Interdepen 6912
2F1_40161_C_A__Responsabi ,6806
2F1_40161_A_l_ Responsahi 6389
2F2_40131 C_A_ Responsabi L6111

11F1_10411_C_A"_Intérdepen = 6029
2F1.40161_E_A__Responsabi 5625
‘| 2F1_80611_A_I_Infra-repr 5417
| 2F1_60611_F_A__Infra-repr . 5417
1F1_40161_A_|_Responsabi 5294
1F1_40531_D_A__Bienestar 5294
| 2F1_10111_E_P_Ciencia 5000
2F1_40161_G_A__Responsabi 5000
1F2_10421 D_A__Interdepen 5000
2F2_10211 E_P__Tecnologia 5000
2F1_90211_F_A_ Modelos Ci 4861
1F1_20141_B_A_Politicad . 4706
1F1-60611 F A Infrarepr A706
- CATEGORIAS - . m TOTAL
1F1.70231.D_ .. Decisiones 6176
1F2°60521 A_P_ Equidadd -6176
OF1_20411_F_|_ Etica 6178
1F2_40421 D-P__Aplicacidn ~,6471
1F1_60641_H_P.._Infra-repr - ~B471
2F1.90621_D_P_:Método Cle -,6667
1F2 60521 E P Fquidad de 6765
1F2_40131 D_P__ Responsabi -, 7059

Los indicadores mas globales de las
posiciones de los profesores sobre los
temas NdCyT se ven reflejados en los
indices de cada cuestién (Fig. 1), obte-
nidos como promedios ponderados de
los indices de las tres categorias. Para
la Format (m = 0,003; DE = 0,1782)

 los valores son representativos de una

actitud global moderadamente infor-
mada y positiva. Cabe destacar la pre-

- sencia de 11 de las cuestiones dentro
. de las puntuaciones medias més positi-
- vas y algunas como las (90621,60611,

20411y 70231) relacionadas con
tema como: Método cientifico, Infra-
representacién de mujeres, Etica y De-

- cisiories por consenso, presentan un

indice negativo.

"En'fa Forma 2 (m = -0,04; DE = 0,11)

se observa un resultado menos positi-
Vo representativo de una actitud global
menos informada y positiva, los temas
con valores mas negativos correspan-
den a: Sociologia interna de la CyT
(60521), influencia de ta CyT sobre la
sociedad (40421) y (40131).

" CONCLUSIONES

A nivel general se considera que frente a
las actitudes de Ciencia y tecnologia en
relacién a'la poblacién de estudio un poco
més de la mitad de los hombres {porque

el valor del promedio es cercano a cero y

negativo), igual que un poco mas de la mi-
tad de las mujeres (porque el valor del pro-
medio es cercano a cero y negativo), creen
gue la Ciencia es base de los avances

. tecnolégicos. Esto no es cierto, es decir,

estarian equivocados (porque es una frase
ingenua, la cual para ser de valor 1 (entre

-1y 1), deberia ser calificada con valores

bajos (carcanos a | dé la escala del 1 al 9)
los que indicarian que “la Ciencia no es la
base de los avances tecnoldgicos.

|
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De acuerdo con el diagnostico realizado en el gru-
po de profesores en ejercicios de basica secun-
daria y media, se pone en evidencia las falencias
en algunos temas CTS; actualmente la alfabeti-
zacion cientffica y tecnolégica para todas las per-
sonas deberia ser la principal finalidad educativa
de la ensefianza de las Ciencias. Los resultados
presentados permitirdn formular estrategias que
mitiguen los indices negativos de algunas frases,
cuestiones y categorias de temas especificos, con
el fin de contribuir a las necesidades de formacién
de los docentes, esto a fin de generar espacios
de interaccién con los estudiantes e interés en el
aprendizaje cientifico.

Las cuestiones que se refieren a Tecnologfa y sus
conexiones con la Ciencia revelan dificultades vy li-
mitaciones. Entre los aspectos mas prablematicos
pueden destacarse las visiones instrumentales
(10211), se evidenciaron indices minimos de va-
loracion en frases, categorias y cuestones, Estas

insuficiencias cuestionan seriamenie su prepara-

¢cién para introducir adecuadamente la educacion
tecnolégica en la ensefanza de las Ciencias.
Estos resultados arrojados en el proceso de in-
vestigacon, permiten afirmar que las creencias
negativas y poco informadas de los docentes so-
bre NdCyT corresponden a frases categorizadas
como ingenuas vy plausibles, mientras las creen-
cias informadas y positivas son en su mayoria ca-
talogadas como adecuadas.

En concordancia con lo afirmado por Vazguez et
al,, (2006), la riqueza y variedad de los temas con-
tenidos en el COCTS, junto con la sistematizacidn
de su organizacién inferna, ofrecen una platafor-
ma valiosa para tener en cuenta en el desarrollo
curricular, fundamentado en actividades de edu-
cacidn cientifica CTS en el aula. Asi mismo vale
la pena seguir construyendo herramienias y espa-
cios que permitan a los profesores interiorizar un
poco mas sobre estos temas de los CTS.
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