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a historia de las Mateméticas muestra
5u origen como la respuesta a cuestiona-
mientos propios de la naturaleza humana
solucion de problemas del entorno.

a evolucion de las mateméticas se ha
ado paralela a la de la ciencia en gene-
ral, lo que la ha llevado a recorrer posi-
iones como el platonismo, el formalismo
el radicalismo que la condujeron a un
lto grado de abstraccién separéndola
el mundo real y diverso que le dio ori-
en. Es hora de reconocer que esta cien-
ia no debe estancarse en principios ab-
solutos; esta ha sido el producto cultural
e la humanidad y como tal debe articu-
arse entre lo concreto y lo abstracto, en-
“tre lo objetivo y lo subjetivo.

| estudiante desde su contextoy sus di-
ferentes niveles de préctica, intercambia,
onfronta, resignifica y reflexiona hasta
el enraizamiento de lo aprendido en el in-
terior de sus conocimientos ya poseidos
'y logra la transferibilidad a sus propias
‘précticas concretas, abstractas o men-
tales que conjugan en forma holistica to-
dos sus saberes, hasta lograr con ayuda
‘de su maestro, la reflexién, abstraccion
'y generalizacidn.

El saber matematico escolar constituye
siempre una forma de praxis donde la ac-
cidn sigue de reflexion y esté a una nueva

accién, cuyo lugar no es el mundo natural
sino el mundo subjetivo y arriesgado pero
real de la interaccion entre maestros y
estudiantes en busca de la creatividad y
el deseo de transformar su ambiente.
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Abstract

The history of mathematics shows its

origin as the answer to questions typical

of human nature and solution of environ-

mental problems.

The evolution of math has been parallel
to that of science in general, which has
led to travel positions as Platonism, for-
malism, and the radicalism that led to a
high degree of abstraction separating the
real and diverse world it comes. It is time
to recognize that science should not get
bogged down in absolutes, and this has
been the cultural product of humanity
and as such is being articulated concre-
te and abstract, being the objective and
subjective.

The student from their context and diffe-
rent levels of practice, exchange, com-
paring, and reflects new meaning to the
roots of learning within their knowledge
and transferability owned and manages
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its own specific practices, which com-
bine abstract or mental form holistic all
their knowledge, to achieve with the help
of his teacher, reflection, abstraction and
generalization.

The school mathematical knowledge is
always a form of praxis in which action
follows this reflection and a new action,
the place is not the natural world but
the subjective world and dangerous but
real interaction between teachers and
students in search of creativity and the
desire to transform their environment.

Key words

Education, complexity, praxis, theory,
practice, knowledge, reflection.

Historia

La historia de la ciencia muestra que an-
tes del siglo XVII, el conocimiento gira-
ba en torno a las posiciones del filésofo
griego Aristételes y en la Biblia. La cien-
cia moderna empez6 a germinar cuando
la observacion de hechos y experiencias
de la realidad no tenian explicacién sa-
tisfactoria con los conocimientos conoci-
dos. Se pasa entonces de la observacion
y la explicacién légica a la demostracién;
aparece asi el método cientifico con el
intento de positivistas (Compte) y empi-
ristas mediante la investigacién cuantita-
tiva, de formalizar una visién comuin de
la ciencia, que afirma que el conocimien-
to cientifico se deriva de los hechos, de
la posibilidad de verificacién y de la vali-
dez del método empleado para la misma.

El saber se estructura alrededor de hi-
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pétesis mediante las cuales se le da sig-

nificado a las observaciones teniendo

igualmente la capacidad predictiva lo que

permite controlar los acontecimientog

sobre la base de este saber.

Entre los més destacados pensadores
que dieron forma al Método Cientifico y
al origen de la ciencia como sistema de
adquisiciéon de conocimientos se encuen-
tran Roger Bacon (1214-1294), René
Descartes(1596-1650), y Galileo Galilej
( 1564-1642), quien fue el primero en ba-
sar sus ideas en la experiencia; por esta
razon es considerado el padre de todas
las ciencias modernas.

A partir de estos acontecimientos, el co-
nocimiento ha logrado tal elaboracion que
en el siglo XX, es considerada como la re-
ligién moderna (Chalmers,1987), basada

en principios con posiciones absolutistas

y racionales que permiten solo un modelo
universal y estatico a través de los tiem-
pos, y que hace que aparentemente se
llegue al climax cientifico con sus gran-
des teorfas maestras con pretensiones
totalizadoras que aspiran reunir en un Gni-
co sistema la comprensién total del fun-
cionamiento del mundo, con un alto nivel
de abstraccién y generalizacién lo que le
permite instalarse como el paradigma del
conocimiento fundado en lo teérico. De
esta manera lo que no se conciba bajo sus
preceptos y postulados. no es cientifico,
dejando de lado saberes locales, “no cul-
tos”, temporales y subjetivos e implantan-
do la tradicién de que la ciencia produce
los conocimientos y la préctica los aplica;
provocando de esta manera una dicoto-
mia entre estos, que subvalora la accién
frente al andlisis y la abstraccion.

Pero, este absolutismo es lo que provo-

nis



ca su crisis que esta caracterizada por
un proceso de adaptacion y revision mo-
tivada por sus propias limitaciones. Se
da origen asi a nuevas corrientes filosé-
ficas en cabeza de Thomas Kuhn, Laka-
tos, hasta desembocar en un Relativis-
mo Epistemolégico radical cuyo méaximo
representante es Feyerabend quien
plantea el debate del conocimiento y
manifiesta su empefo en combatir el es-
tatus de superioridad y endiosamiento
de la ciencia.

Tendencias

La paulatina relativizacion de la objetivi-
dad y la conviccion de la incapacidad de
poder captar todo sin visos de subjetivi-
dad trasladan el problema del objeto a
las condiciones de quien conoce, es de-
cir al problema de la interpretacion de lo
observado; entonces, “el conocimiento
es situado con una historicidad propia e
implica una apuesta por transformar las
condiciones de vida de las personas que
son relacionadas con y afectadas por él”
(Mejia, pag. 3).

El surgimiento de la comprensién de
otras formas de conocimiento basado en
aspectos contextuales en procura de una
armonizaciéon con el devenir de la huma-
nidad no homogenizada sino reconocida
como organizacion en diferentes niveles
donde se desarrolla con “ritmos propios
y maneras distintas, como resultado de

factores por condiciones ambientales,
modelos de urbanizacién y de produc-
cion, sistemas de comunicacion y estruc-
turas de poder” (D'Ambrosio, pég. 26).

La educacién como bien social por ex-
celencia, se ve influenciada por estas

nuevas formas de pensamiento y poco a
poco se inicia un replanteamiento de las
tradicionales visiones deterministas y ho-
mogéneas; se inicia la busqueda de otras
formas de borrar linealidades y articu-
lar discontinuidades entre conocimientos
y saberes, entre razon y emocion y en-
tre tedrico y préactico. Propiciando asi el
desvanecimiento de las fronteras entre la
escuela y el mundo, buscando un dialogo
como forma de entender la realidad en la
gue viven los educandos que traen a la
escuela un cimulo de saberes resultado
de sus practicas que muchas veces son
ignoradas por la escuela.

En este nuevo marco, la educacién plan-
tea la necesidad de promover conoci-
mientos y saberes para el trabajo, la vida
y la convivencia, de esta manera los pro-
cesos de ensefanza y aprendizaje deben

conllevar preguntas y provocar respues-

tas que tengan sentido en la cotidiani-
dad, lo que hace impensable la escisidn
de los saberes escolares entre tedricos
y practicos.

Gadamer (2002), escudrina el origen eti-
moldgico de la palabra “teoria” como he-
redada de el theasthai y la thea que sig-
nifica mirar, desmoronarse en la mirada
esto es, contemplacién, culto; aunque en
este momento tal significado no es exac-
tamente el mismo, aun se le rinde culto
como la méxima expresién de la ciencia.
En el contexto de esta, la palabra “teo-
ria” sefnala las fases y abstracciones del
desarrollo de una investigacion; la teoria
se limita a formular los resultados de los
experimentos de muchos cientificos, “asi
que la teoria y la préactica son ahi unay
solo una cosa” (Gadamer, pag. 19).

La relacion entre teoria y practica no es
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rectilinea, ni la primera determina la se-
gunda, se admite no un antagonismo sino
una tencion entre ellas que permite poro-
sidades a través da las cuales se estable-
ce una relacién indestructible de recipro-
cidad que genera una dialéctica que va de
la accién a la reflexion y de la reflexion so-
bre la accién a una nueva accién: Praxis,
(Freire, 1972). La praxis supone el proce-
so de construir significados, el actuar con
otros y no sobre otros y el establecimien-
to de un didlogo con lo constituido.

Ricardo Lucio (1994) en una reflexién so-
bre los procesos practicos o de accidn,
distingue cinco tipos:

- La accion concreta y manual, me-
diante la cual la humanidad trans-
forma fisicamente el mundo.

- La accion representada mediante la
cual se construye mentalmente o
se identifican procesos de préactica
en un contexto determinado.

- La accién abstracta en la cual no se
manipulan objetos concretos sino
conceptos abstractos los cuales son
el resultado de acciones anteriores,
como el caso de hallar un logaritmo
de una cantidad positiva.

- Accion sobre las cosas del planeta
o entre las personas que se puede
convertir en interaccién.

- Accién mental o reconstruccién de
las acciones de otros a través de re-
presentaciones cifradas como ocu-
rre con cierto tipo de narrativas.

Esta concepcién sobre los diferentes ti-
pos de précticas, permite vislumbrar la
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posibilidad de solucion no solo de pro.
blemas del mundo fisico sino “de recono.
cer la practica como una fuente de saber
y conocimiento, lo que lleva a perfeccio-
nar las metodologias que hacen posible
el paso hacia una enunciacién categoria|
rigurosa que permita encontrar esa refle.-
xibividad critica en la accién mostrandg
la riqueza de los procesos que van mas
alld de los resultados” (Mejia, pag. 4).

En la institucion educativa y particularmen-
te en la ensefanza y el aprendizaje de las
matematicas, se hacen presentes todos
esos procesos de accion descritos por Lu-
cio que son expresados en diferentes nive-
les donde el conocimiento tedrico, el ense-
hado por el maestro y el aprendido por los
estudiantes no es el mismo.

El saber matematico no esta en los li-
bros, ni es un objeto “es una actividad in-
telectual humana hecha por sujetos que
se esfuerzan por dar razén a lo que ha-
cen y dicen mediante la demostracién y
el razonamiento” (D,Amore, pag. 232). Si
se entiende por Transposiciéon Didactica
el proceso mediante el cual el maestro
transforma el saber en objeto de ense-
flanza, esta trasposicién estd permeada
por su propia praxis, donde se conjugany
juegan los conocimientos como tales, sus
experiencias (practicas reflexionadas), su
contexto y el nivel y contexto de sus es-
tudiantes, lo que conduce necesariamente
a una experiencia Unica e irrepetible que
muestra que un concepto matematico ha
sido extraido de su contexto tedérico para
reinstalarlo en un contexto diferente.

D,Amore, (2005), explica claramente las di-
ferentes categorias de préacticas que se dan
en una clase de matematicas y que estan
implicitas en la Transposicién Didactica:




- Practicas Conceptuales: corres-
ponden a la construccion cognitiva
de los conceptos mateméaticos.

- Practicas Algoritmicas: construc-
cion de habilidades en el célculo y
algunas veces en la memorizacion.

- Préacticas Comunicativas: se ex-
presan a través de la relacién entre
docente y estudiante en el interior
de los procesos de ensefanza y
aprendizaje.

- Practicas Semidticas: habilidad en
la representacion de los objetos ma-
tematicos.

a categorizacion dada por D’ Amore
uestra que el estudiante desde su con-
exto y sus diferentes niveles de practi-
a, intercambia, confronta, resignifica y
eflexiona hasta el enraizamiento de lo
prendido en el interior de sus conoci-
ientos ya poseidos logrando la transfe-
ibilidad a sus propias practicas concre-
as, abstractas o mentales que conjugan
n forma holistica todos sus saberes,
asta lograr con ayuda de su maestro, la
eflexién, abstraccién y generalizacion.

omo se observa, el saber matematico
scolar constituye siempre una forma de
raxis donde la accion sigue de reflexién
esta a una nueva accion, cuyo lugar no
s el mundo natural sino el mundo sub-
etivo y arriesgado pero real de la inte-
accion entre maestros y estudiantes
n busca de la creatividad y el deseo de
transformar su ambiente.

Realidad

Las instituciones educativas universi-

tarias desde sus origenes se han visto
influenciadas por los diferentes paradig-
mas y tendencias en los que se ha en-
marcado el conocimiento; pero algunas,
desconociendo el surgimiento de nuevas
formas complejas de conocimiento, se
han quedado suspendidas en el positivis-
mo, amparadas en modelos curriculares
como el Técnico concebido por Tyler en
1949 basado en objetivos, con conoci-
mientos fraccionados en asignaturas cla-
sificadas de forma reduccionista en teo-
ricas y practicas, con pretendidas reglas
universales tanto de ensefianza como de
aprendizaje para estudiantes homogenei-
zados, desconectados de sus contextos
y experiencias. (Grundy 1991).

En este contexto suspendido en el tiempo
con una visién monolégica, (la tedrica),
el aprendizaje da més importancia a la

trasmisién de reglas que a la realizacion

de acciones desde las cuales afloren visos
de conocimiento. Alli, el conocimiento
tiene como sustrato la medida y el calcu-
lo llevandolo a una matematizacién y for-
malizacién hasta el extremo de conside-
rar como Unica explicacion de un mundo
cuantificado solo aquello que se expresa
con férmulas y ecuaciones, en un intento
de unificacién racional y abstracta que lo
Gnico que ha logrado es una ruptura de
la integralidad del humano y una desco-
nexion del mundo cotidiano y profesio-
nal de los egresados. Alli la matematica
pese a su gran belleza descubierta solo
por unos, ha sido utilizada muchas veces
como elemento de exclusién académica y
ha marcado el futuro de muchos. Parece
ser que se ha quedado suspendida en la
cuspide de su abstraccion y etérea o fan-
tasmagorica flota sobre la vida de todos
los estudiantes del planeta escogiendo
como elegidos a muy pocos.
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Para la gran mayoria, las matematicas cons-
tituyen un universo abstracto, extrafo y le-
jano, patrimonio de unos genios. Un mundo
alejado de la realidad de cada época, con
una existencia independiente al devenir de
la historia que como ciencia también mues-
tra su arrogancia y endiosamiento y como
tal, inaccesible. Nada mas lejos de la reali-
dad. Para entender dicho papel, se debe dar
una mirada retrospectiva de sus origenes y
ver la estrecha relacion que desde tiempos
prehistoricos ha tenido con el hombre. Cada
pueblo y provincia que se ha desenterrado
de las entranas del pasado por eminentes
investigadores tiene vestigios de matemati-
cas asi sea de una manera incipiente.

Si bien la matematica ha recorrido como
cualquier ciencia todo el proceso de evolu-
cion desde el enfoque cuantitativo que se
inicié con los babilonios, no debe estancar-
se en principios absolutos sino que es hora
de reconocer que aunque su conocimiento
se produzca individualmente, es, mediante
la comunicacién y el intercambio con el otro
dentro de su grupo y desde sus propias préac-
ticas y vivencias que adquiere significacion.

La ensefianza de las mateméticas debe ini-
ciarse desde una visién antropolégica esto
es desde las propias practicas, experiencias
y conocimientos que cada cultura posea,
( sus Etnomateméticas), con respeto y con
el convencimiento por parte de los maes-
tros de que esta ciencia como produccién
cultural, puede ser aprendida por todos los
estudiantes. Debe ocuparse de conocer sus
problemas y utilizar sus métodos para con-
tribuir a resolverlos dentro de su contexto.

Esto no significa que deba quedarse ahi
sino que mediante procesos pedagdgicos y
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didacticos se logre la reflexién, abstraccign
y generalizacion, instante sublime de la ma.
tematica, instante porque ésta debe retor.
nar nuevamente y plasmarse en realidadeg
(Nuevas Etnomatematicas), como la figj.
ca, quimica, ingenierfa, medicina, biologia,
administracion de empresas, desde donde
contribuya al bienestar, la autonomia y a|
respeto de cada grupo y cultura.

La preservacién y el acceso a dicha cultura
debe ser parte fundamental de la misién de
la universidad; debe entender la cultura aca-
démica como una combinaciéon indisoluble
entre discusion racional, tradicién escrita y
organizacion racional de la accion (Mockus,
pag. 79). Debe saber que sus actores, tanto
docentes como estudiantes, estan enraiza-
dos, atravesados y constrefnidos entre la [6-
gica y la emocién, entre el pensar y el hacer,
entre lo divino y lo terreno pero sobre todo '
entre la préactica y su sublimacién: la teorfa.

El mundo fenoménico, es ese tejido de
eventos, acciones, interacciones y re-
troacciones entrelazadas en formas com-
plejas y alli estd inmersa la universidad.
Por lo tanto ésta no puede pretender bus-
car simplificaciones clasificando el saber
matematico como un conjunto de asigna-
turas tedricas expresadas con formulas o
palabras maestras que expresen abstrac-
ciones olvidando sus raices germinadas al
calor de acciones de diferentes niveles sin
correr el riesgo de provocar una mutacion
del conocimiento, y haciéndose mere-
cedora de expresiones y sentencias que
estremecen pero que llevan a la reflexion
sobre su actuar: “Mientras los medios
producen la cretinizacion vulgar, la uni-
versidad produce la cretinizacién de alto
nivel” (Morin, pag. 31).
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