
EL OBSERVATORIO ASTRONÓ-
MICO GORANCHACHA: ESPACIO 
PARA EL DESARROLLO CIENTÍFI-
CO Y DIDÁCTICO DE LA ASTRONO-
MÍA EN BOYACÁ1

THE GORANCHACHA ASTRONOMICAL OBSERVA-
TORY: A SPACE FOR THE SCIENTIFIC AND DIDAC-
TIC DEVELOPMENT OF ASTRONOMY IN BOYACÁ

Alejandro Alfonso2

Daniel Alejandro Valderrama3

Nelson Vera Villamizar4

Juan David Aponte5 

1   Artículo de reflexión

2   Físico egresado de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, investigador Grupo de Astrofísica y Cos-
mología de la UPTC. sergio.alfonso02@uptc.edu.co

3   Licenciado en Ciencias Naturales y Educación Ambiental, egresado de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de 
Colombia. Docente de la Licenciatura en Ciencias Naturales y Educación Ambiental, investigador Grupo de Astrofísica 
y Cosmología, Grupo Waira Ambiente, Comunidad y Desarrollo UPTC. daniel.valderrama@uptc.edu.co  

4   Ph. D. Física, docente de la Escuela de Física de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, director 
Grupo de Astrofísica y Cosmología UPTC. nelson.vera@uptc.edu.co 

5   Físico egresado de la Universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, investigador Grupo de Astrofísica y Cos-
mología de la UPTC. juan.apontegomez@uptc.edu.co



174 Prospectiva Cientifica

Resumen

El artículo presenta los resultados deriva-
dos de un análisis exhaustivo del Observa-
torio Astronómico Goranchacha, adscrito a 
la Universidad Pedagógica y Tecnológica 
de Colombia. Este análisis abarca diversas 
dimensiones, incluyendo sus actividades 
de investigación, formación y extensión, 
centrándose particularmente en su capaci-
dad para fortalecer la educación en astro-
nomía y difundir este campo científico. Se 
proponen categorías de análisis que permi-
ten evaluar el alcance de este observatorio 
y se esbozan perspectivas futuras para su 
desarrollo. La investigación se basa en una 
acumulación de experiencias que abarcan 
un período de casi tres años, enriquecién-
dose a través de diálogos constructivos con 
los operadores, investigadores, visitantes y 
una revisión de la literatura disponible. En 
conjunto, este artículo ofrece una visión 
integral y detallada del Observatorio Astro-
nómico Goranchacha y su contribución al 
campo de la astronomía.

Palabras clave: observatorio astronómi-
co, astronomía, educación en astronomía, 
divulgación científica.

Abstract 

This article presents the results of a com-
prehensive analysis of the Goranchacha 
Astronomical Observatory, attached to the 
Pedagogical and Technological University of 
Colombia. This analysis covers dimensions, 
including its research, training, and outreach 
activities, focusing particularly on its capaci-
ty to strengthen astronomy education and to 
disseminate this scientific field. Categories 
of analysis are proposed to assess the sco-
pe of this observatory and future perspec-
tives for its development are outlined. The 
research is based on an accumulation of 
experiences over a period of almost three 
years, enriched by constructive dialogues 
with operators, researchers, visitors, and a 
review of the available literature. Overall, 
this article provides a comprehensive and 
detailed overview of the Goranchacha As-
tronomical Observatory and its contribution 
to the field of astronomy.

Keywords: astronomy, astronomical ob-
servatory, astronomy education, science 
communication.
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Introducción 

La astronomía, una de las ciencias más an-
tiguas y cautivadoras, ha develado los se-
cretos del universo y ha estimulado la curio-
sidad innata del ser humano por el cosmos 
(Lombardi et al., 2021; Truong, 2020). Sin 
embargo, en la enseñanza tradicional, esta 
ciencia ha sido a menudo relegada a un pa-
pel secundario, distante y a veces abstrac-
to (Camino et al., 2021; Valderrama et al., 
2021). La necesidad de revigorizar la ense-
ñanza de la astronomía se ha convertido en 
un objetivo esencial, no solo para satisfacer 
la curiosidad natural del hombre, sino tam-
bién para nutrir el desarrollo de habilidades 
científicas y críticas que son fundamentales 
en la educación contemporánea.

En este contexto, el Observatorio Astronó-
mico Goranchacha (OAG), establecido en 
octubre de 2020 bajo el ala de la Universi-
dad Pedagógica y Tecnológica de Colom-
bia (UPTC), surge como un escenario de 
investigación científica, pero también como 
un escenario formal y no formal en la ense-
ñanza y el desarrollo de la astronomía en 
la región de Boyacá. Este artículo se enfo-
ca en interpretar la labor del OAG, a la luz 
de las actividades realizadas y los primeros 
cuatro años de aprendizaje, partiendo de la 
necesidad de transformar la enseñanza de 
la astronomía en una experiencia vivencial 
y participativa que no solo encienda la pa-
sión por los astros, sino que también impul-
se la formación científica y el desarrollo de 
habilidades en los estudiantes.

La enseñanza de la astronomía no se limita 
a memorizar nombres de estrellas o plane-
tas, pues también se presta a una compren-
sión profunda y holística del método científi-
co. La astronomía, por su propia naturaleza, 

fomenta el pensamiento crítico y la resolu-
ción de problemas, ya que los estudiantes 
deben aplicar conceptos científicos, mate-
máticos y tecnológicos para comprender 
y predecir fenómenos celestes (Eriksson, 
2019; Pompea y Russo, 2020). Sin embar-
go, el acceso a los recursos y las experien-
cias prácticas que hacen que la astronomía 
sea verdaderamente significativa ha sido 
históricamente limitado en contextos como 
el del departamento de Boyacá, Colombia. 

Aquí radica la importancia crucial del OAG. 
Este observatorio, equipado con instrumen-
tos como el telescopio CGE 1400PRO, pro-
porciona un entorno óptimo para que los es-
tudiantes y entusiastas de la astronomía se 
sumerjan en la observación y la investiga-
ción astronómica. Más allá de libros de texto 
y aulas tradicionales, el OAG permite a los 
estudiantes interactuar directamente con el 
universo, observando planetas, estrellas, 
galaxias y otros objetos celestes, experi-
mentando de primera mano los principios 
científicos que subyacen en la astronomía.

El desarrollo de la astronomía en Boyacá 
y en Colombia en su conjunto depende, en 
gran medida, de la formación de la próxi-
ma generación de astrónomos, científicos 
e investigadores. El OAG asume un papel 
fundamental en esta misión al ofrecer pro-
gramas académicos de calidad, promovien-
do la investigación astronómica y sirviendo 
como un espacio para la colaboración cien-
tífica, ya que la astronomía, más allá de 
ser una ciencia básica, tiene aplicaciones 
tecnológicas y científicas significativas que 
pueden contribuir al progreso de la sociedad 
y la economía locales (Coble et al., 2019).

En última instancia, este artículo se propo-
ne examinar cómo el Observatorio Astro-
nómico Goranchacha está transformando 
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la enseñanza de la astronomía en una ex-
periencia enriquecedora y transformadora, 
al tiempo que nutre el desarrollo de habili-
dades científicas y críticas. A través de su 
compromiso con la comunidad y su énfasis 
en la educación y la investigación, el OAG 
no solo abre las puertas al conocimiento del 
universo, sino que también promueve un 
futuro más brillante para la astronomía en 
Boyacá. 

Metodología 

Este artículo se fundamenta en la meto-
dología de investigación cualitativa con un 
enfoque descriptivo (Hernández-Sampieri 
y Mendoza Torres, 2018), que busca com-
prender la realidad a partir de los insumos 
descriptivos, las percepciones y opiniones 
de los actores que interactúan en el OAG. 

La observación participante permite a los in-
vestigadores estar presentes en el campo 
de estudio, interactuar directamente con los 
participantes y recopilar datos de manera in-
mersiva (Piza Burgos et al., 2019). Además, 
se fomenta el diálogo activo con los actores 
involucrados, lo que facilita la comprensión 
de sus experiencias y perspectivas. Este en-
foque cualitativo y descriptivo busca obtener 
una visión detallada y rica de las actividades 
y su impacto en la formación, la educación 
no formal y la divulgación científica en astro-
nomía en el contexto del OAG.

A partir de lo anterior se establecieron las 
categorías de análisis de la Tabla 1, las cua-
les buscan articular los enfoques misionales 
y las actividades desarrolladas por el obser-
vatorio desde la reflexión y sistematización 
de sus protagonistas. 

Tabla 1: Categorías de análisis.

Categoría Descripción

OAG, contexto 
e información 
técnica

Esta categoría se enfoca en la historia y el contexto en el que se fundó el 
Observatorio Astronómico Goranchacha (OAG), destacando su propósito de 
servir como laboratorio de investigación en astronomía. También se
analizan las características técnicas de los equipos astronómicos.

Potencialidades 
investigativas

Aquí se examinan las capacidades de investigación del OAG, centrándose en su 
capacidad para observar y estudiar cuerpos celestes cercanos o luminosos.

El Observatorio 
y la formación en 
astronomía

Esta categoría se refiere a cómo el OAG contribuye a la formación en
astronomía desde una perspectiva académica y disciplinaria. Se considera 
su relación con programas académicos, cursos relativos a la astronomía y su 
papel en la formación de futuros profesionales en este campo.

Educación no 
formal en astro-
nomía

Aquí se analiza cómo el OAG proporciona oportunidades de educación en as-
tronomía fuera del entorno académico tradicional. Se enfoca en talleres, cursos 
y actividades comunitarias que promueven la adquisición de conocimientos y 
habilidades relacionados con la astronomía.

Divulgación cien-
tífica

Esta categoría se centra en cómo el OAG comunica la información científica y 
técnica a un público amplio y no especializado. Se analizan las estrategias utiliza-
das para acercar el conocimiento científico a la sociedad en general.

Fuente: los autores.
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Resultados 
A continuación, se describen los principales 
hallazgos a la luz de las actividades misio-
nales del Observatorio Astronómico Goran-
chacha, teniendo en cuenta las categorías 
de análisis expuestas anteriormente.

Contexto e información técnica 

El 14 de octubre del año 2020 se funda el 
Observatorio Astronómico Goranchacha 
de la Universidad Pedagógica y Tecno-
lógica de Colombia (UPTC), atendiendo 
la necesidad de generar un espacio la-
boratorio de investigación para las cien-
cias astronómicas de la región y especial-
mente con el propósito de fundamentar 
conceptual y procedimentalmente a es-
tudiantes de carreras científicas asocia-
das a la astronomía, de manera que se 
pudiera fomentar el desarrollo de esta en 
el territorio boyacense. El observatorio 
tuvo inicialmente una fase de cinco años 
de estudio y viabilidad, para finalmente 
construir la cúpula en el edificio del Centro 
de Laboratorios de la UPTC. 

El nombre “Goranchacha” proviene de in-
vestigaciones conjuntas sobre astronomía 
cultural realizadas por el Grupo de Astrofí-
sica y Cosmología de la UPTC. En la mito-
logía muisca, Goranchacha era una figura 
clave, considerado el Hijo del Sol, quien 
desempeñó un papel significativo en la 
cosmogonía, las creencias y la organiza-
ción social de los muiscas. Era un sabio 
líder espiritual con la capacidad de prede-
cir eventos, comunicarse con los dioses y 
controlar fenómenos naturales, influyendo 
en el clima y las cosechas (Reyes, 2005). 
El Observatorio Goranchacha se estableció 
como un lugar para construir conocimiento 

basado en la cosmogonía muisca, fomen-
tando la observación astronómica y el desa-
rrollo de la astronomía en el territorio donde 
Goranchacha transmitió el conocimiento 
ancestral. Para lograr esto, se adquirió un 
telescopio CGE 1400PRO de alta calidad, 
diseñado para la investigación y enseñanza 
en astronomía y astrofísica.

Algunas de las características destacadas 
de este equipo son: montura ecuatorial con 
GPS incorporado y un catálogo de más de 
40 000 objetos celestes, lo que facilita la 
ubicación y el seguimiento de estos; dis-
tancia focal de 3910 mm y magnificación 
máxima de 1117 aumentos, que permite 
ver detalles extremadamente finos en los 
objetos celestes; apertura de 14 pulgadas 
con diseño de lentes tipo Schmidt-Casse-
grain, lo que brinda una excelente calidad 
de imagen y permite la captura de imáge-
nes detalladas de los objetos celestes. 

Adicionalmente, se adquirieron oculares 
con diferentes milimetrajes, algunos filtros, 
cámaras CMOS (para planetaria y espacio 
profundo) y un telescopio Solar Coronado 
(con filtro).

Potencialidades del OAG en la astrono-
mía disciplinar

El telescopio del Observatorio Astronómico 
Goranchacha (OAG) posee características 
físicas y ópticas que permiten desarrollar 
investigaciones enfocadas en cuerpos ce-
lestes cercanos o altamente luminosos. 
Su montura ecuatorial equipada con GPS 
y su extenso catálogo de más de 40 000 
objetos celestes permiten una precisa ubi-
cación y seguimiento de estos objetos. 
Con una distancia focal de 3910 mm y una 
magnificación máxima de 1117 aumentos, 
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el telescopio es óptimo para la observación 
de características planetarias generales. 
Su apertura de 14 pulgadas y diseño de 
lentes Schmidt-Cassegrain proporcionan 
una calidad de imagen idónea para el es-
tudio de la morfología de galaxias desde 
sus aspectos globales. 

Sin lugar a duda, los cúmulos estelares y 
las estrellas variables han sido objeto de 
intensas investigaciones por parte de los 
principales observatorios astronómicos del 
mundo, tanto en el hemisferio norte como 
en el hemisferio sur de nuestro planeta. 
Estos esfuerzos han generado un valioso 
acervo de conocimiento sobre la formación 
y evolución de estos sistemas celestes. 
No obstante, es importante destacar que, 
en el ecuador terrestre, área cercana a la 
latitud del OAG, existe un vasto territorio 
aún por explorar en este campo científico 
(Samus et al., 2009). Las regiones ecua-
toriales ofrecen perspectivas únicas para 
el estudio de cúmulos estelares y estrellas 
variables, ya que proporcionan una vista 
privilegiada de una amplia variedad de ob-
jetos celestes que no son tan visibles en la-
titudes extremas. En este sentido, se abre 
una ventana de oportunidad para la inves-
tigación astronómica en estas áreas ecua-
toriales, que promete descubrimientos sig-
nificativos, así como corroboraciones de 
investigaciones anteriores desarrolladas 
por espacios de investigación similares. 

Por otra parte, la ubicación de un obser-
vatorio astronómico a una altitud de 2782 
metros sobre el nivel del mar es un factor 
crítico que ofrece una serie de ventajas 
relevantes para la observación del univer-
so y la investigación científica. Esta altitud 
elevada otorga al observatorio una posi-
ción privilegiada que se traduce en una 
calidad superior en la obtención de datos  

astronómicos, lo que es esencial para la 
comprensión y el estudio de los fenóme-
nos celestes.

En primer lugar, uno de los beneficios más 
destacados de operar un observatorio as-
tronómico a esta altitud es la reducción de 
la interferencia atmosférica. La atmósfera 
terrestre está compuesta por distintas ca-
pas con diferentes propiedades ópticas, 
cuando la luz de los objetos celestes atra-
viesa estas capas, puede sufrir distorsio-
nes y dispersiones. Sin embargo, al estar 
ubicado a 2782 metros sobre el nivel del 
mar, el observatorio se encuentra por en-
cima de gran parte de estas capas, lo que 
significa que la luz recorre una menor can-
tidad de atmósfera antes de llegar a los te-
lescopios. Esto reduce significativamente 
las distorsiones y mejora la calidad de las 
observaciones, permitiendo a los astróno-
mos capturar detalles más nítidos y preci-
sos de estrellas, planetas, galaxias y otros 
objetos celestes (Arnal et al., 2017).

La menor interferencia atmosférica es par-
ticularmente beneficiosa cuando se trata 
de la observación de objetos tenues o le-
janos, como galaxias distantes o estrellas 
débiles. Con menos dispersión y absorción 
de luz en el camino, los telescopios del ob-
servatorio pueden captar señales más dé-
biles y distantes con mayor claridad. Esto 
abre la puerta a una amplia gama de in-
vestigaciones, desde el estudio de objetos 
en el sistema solar hasta la exploración de 
la morfología global de las galaxias en el 
universo profundo, en el mismo sentido, la 
estabilidad atmosférica es otro beneficio 
crucial de la altitud elevada. A mayores al-
titudes, la atmósfera tiende a ser más es-
table, lo que reduce la turbulencia atmos-
férica que puede distorsionar la luz que 
llega a los telescopios, creando destellos 



179Prospectviva Cientifica

y borrones en las imágenes astronómicas 
(Roslan, 2013). En un observatorio ubica-
do a 2782 metros sobre el nivel del mar, 
esta interferencia atmosférica disminuye, 
lo que es especialmente importante cuan-
do se buscan detalles finos en los objetos 
astronómicos, como los planetas del siste-
ma solar. 

La altitud del OAG les proporciona acce-
so mejorado a ciertas longitudes de onda 
del espectro electromagnético. Dado que 
la atmósfera terrestre absorbe ciertas lon-
gitudes de onda, como las microondas y 
las ondas milimétricas, estar en una altitud 
más alta reduce la cantidad de atmósfera 
que estas señales deben atravesar, lo que 
es fundamental para estudios astronómi-
cos específicos, como la investigación de 
la radiación cósmica de fondo o la detec-
ción de moléculas en el espacio a través 
de la espectrometría (Filippenko, 1982; 
Paine et al., 2000). La capacidad de cap-
tar estas longitudes de onda sin obstácu-
los atmosféricos brinda a los astrónomos 
información valiosa sobre la composición y 
la historia del universo.

Otro aspecto importante es la estabilidad 
térmica que se experimenta a mayores al-
titudes. Durante la noche, las temperaturas 
en observatorios ubicados en altitudes ele-
vadas tienden a variar menos en compara-
ción con las ubicaciones más bajas. Esta 
estabilidad es esencial para muchos ins-
trumentos astronómicos que requieren una 
temperatura constante para funcionar de 
manera óptima. Evitar fluctuaciones extre-
mas de temperatura asegura que los ins-
trumentos sean más precisos y confiables, 
lo que contribuye a la calidad de los datos 
recopilados; para el caso del OAG, la va-
riación de temperatura a lo largo del año es 
entre 5 °C y 20 °C, de igual manera en las 

noches las variaciones no son superiores a 
los 4° (Mesa, 2015). Otra potencialidad es 
que la altitud elevada del observatorio brin-
da una visión panorámica del cielo, ideal 
para observar eventos astronómicos que 
requieren un amplio horizonte, así como 
para explorar diversas regiones del cielo; 
un ejemplo de estos eventos fue la conjun-
ción de Júpiter y Saturno durante el 2020, 
capturado en la imagen de la Figura 1.

Figura 1: Fotografía de conjunción de Júpiter 
y Saturno

Fuente: Alejandro Alfonso, Observatorio 
Astronómico Goranchacha

Una de las principales dificultades que 
como bbservatorio se han tenido que asu-
mir, tiene que ver con la disponibilidad de 
noches despejadas en Tunja, ya que, al 
ser una ciudad ubicada en la región Andi-
na de Colombia, presenta factores climá-
ticos particulares, principalmente por la 
influencia de montañas circundantes, mi-
croclimas locales, que hacen que se tenga 
disponibilidad de muy pocas noches des-
pejadas, especialmente en tres épocas del 
año, febrero y octubre (Suárez-Aguilar et 
al., 2020), otro factor de afectación es la 
creciente contaminación lumínica. Estos 
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elementos hacen que las oportunidades 
de observación astronómica sean raras y 
que los esfuerzos investigativos en la zona 
requieran una planificación cuidadosa para 
aprovechar las ocasiones de observación 
cuando se presentan.

El observatorio y la formación en astro-
nomía 

En la actualidad, las dinámicas globales 
requieren una construcción científica que 
sea relevante para los desafíos específi-
cos de cada territorio. Esto debe llevarse a 
cabo a través de programas de alta calidad 
que promuevan la formación ciudadana y 
la utilización sistemática de conocimien-
tos científicos y otros saberes para trans-
formar la sociedad en múltiples dimensio-
nes, hacia la sostenibilidad, la equidad y 
la paz. En este contexto, las ciencias, la 
tecnología y la innovación se vuelven pi-
lares fundamentales para forjar un futuro 
mejor. En una era de crecimiento y cambio 
constantes, la preparación científica de la 
población se convierte en un factor crucial. 
La sociedad no puede ser una espectado-
ra pasiva ante los desafíos que amenazan 
estos objetivos.

A partir de lo anterior y con base en la 
revisión desarrollada por Valderrama y 
Navarrete (2020), se encontraron las po-
tencialidades astronómicas que posee el 
departamento de Boyacá, particularmente 
el desarrollo investigativo en el área dis-
ciplinar, en la que se han gestado cerca 
de ocho artículos científicos en el área de 
morfología de galaxias y sistemas plane-
tarios (Poveda Ruiz et al., 2012; Poveda 
Tejada et al., 2013), además de espec-
troscopia estelar (Franco-Becerra et al., 
2023), siendo los principales protagonistas 

el grupo de Astrofísica y Cosmología de la 
UPTC. Se identifican también trabajos en 
astronomía cultural en Tunja (Romero et 
al., 2019), Villa de Leiva (Guamán, 2017; 
Vargas et al., 2011). Además de estudios 
de viabilidad de observación astronómica 
que, relacionando áreas de influencia de 
la UPTC, específicamente Villa de Lei-
va en Boyacá, Macaravita en Santander 
(Pinzón et al., 2016) así como Sáchica 
(Briceño et al., 2019) y Pisba, Boyacá 
(González, 2015).

También se identifica un buen número de 
grupos que han empezado a realizar ac-
tividades de culturización en astronomía, 
como Astronomía Chiquinquirá, Natus Co-
lelum de AstroGaragoa, Club Astrohunza. 
Está igualmente la Fundación Red Astrodi-
daXis, que ha integrado educación no for-
mal para una gran población de jóvenes del 
departamento, así como para docentes de 
educación primaria y básica (Valderrama, 
2023). Esto muestra un avance importante 
en los esfuerzos por el fortalecimiento de 
vocaciones científicas en astronomía en el 
departamento y área de influencia del ob-
servatorio, sugiriendo así la necesidad de 
formación disciplinar de calidad en astro-
nomía a corto y mediano plazo. 

Desde la perspectiva de la formalidad, 
la formación en astronomía ha venido 
teniendo el mismo ímpetu, se ha forma-
lizado como asignatura curricular en Tun-
ja, en la Fundación Pedagógica Rayuela 
desde el año 2019 y recientemente en el 
Gimnasio Galileo Galilei (2021), además 
de actividades curriculares en las institu-
ciones educativas: Institución Educativa 
Técnica de Garagoa, Juan Pablo II de 
Saboyá Boyacá, Andrés Romero Arévalo 
de Tibaná, Divino Niño Jesús de Cormal 
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en Quípama (Pineda, Valderrama y To-
rres, 2023), entre otras instituciones, que 
incluso se han presentado en campañas 
de búsqueda de asteroides lideradas por 
la Universidad Distrital Francisco José de 
Caldas y en Olimpiadas Nacionales de 
Astronomía lideradas por la Universidad 
Antonio Nariño en el país.

Es esencial crear oportunidades de forma-
ción en astronomía en el nivel profesional 
en el departamento. Esto se ha llevado a 
cabo principalmente a través del progra-
ma de pregrado en Física y la Maestría en 
Ciencias Físicas de la UPTC. Estos pro-
gramas han promovido investigaciones y 
tesis relacionadas con la astronomía, for-
taleciendo esta disciplina en colaboración 
con la física. Además, se ofrecen cursos 
electivos como Astronomía, Astronomía 
Planetaria, Astronomía Observacional y Fí-
sica Espacial. En cuanto a la enseñanza de 
la astronomía, desde el año 2023, la Licen-
ciatura en Ciencias Naturales y Educación 
Ambiental ha incorporado una electiva en 
Astronomía para la Educación. Esta inicia-
tiva se enfoca en la formación de maestros 
para enseñar astronomía en el currículo de 
la educación secundaria y media.

El potencial formativo que ha venido desa-
rrollando el OAG, está dado principalmente 
desde las teorías pedagógicas de Ausubel 
y el aprendizaje significativo, en cuanto se 
vale de la interacción teoría y práctica para 
fundamentar un aprendizaje  en el que la 
interacción con los equipos garantiza que 
lo aprendido se ligue a estructuras cog-
noscitivas preexistentes (Moreira, 2012). 
En este caso, principalmente dadas desde 
la revisión de la literatura y los constructos 
sociales que se desarrollan en las clases 
de estas asignaturas, que generalmente 

privilegian el constructivismo social, en 
la discusión, socialización y construcción 
abierta de los conceptos astronómicos, 
concibiendo para el aprendizaje la unidad 
cognitiva que integra la subjetividad y da 
significados a las vivencias a partir de la 
actividad y la comunicación con los otros y 
con lo otro (Nieva et al., 2019).

De esta manera, el observatorio, a la luz de 
su interacción con los procesos académi-
cos de formación profesional y disciplinar 
se ha constituido en un taller experimental 
de la didáctica de la astronomía, en el que 
surgen insumos didácticos como el apren-
dizaje contextual y la enseñanza en con-
textos reales de aprendizaje, constructo 
que va tomando cada vez mayor relevancia 
en la enseñanza de las ciencias (Espinar 
et al., 2020) y que se hace tangible en el 
manejo de los equipos del observatorio por 
los estudiantes en formación, de manera 
que se fortalecen las competencias proce-
dimentales e investigativas en los futuros 
físicos y docentes en formación, llevando 
a que puedan aplicar esos conocimientos 
adquiridos en otros escenarios de forma-
ción posgradual, en su campo laboral y de 
esta manera seguirle apostando al desa-
rrollo de la astronomía en el país.

A partir de lo anterior se hace evidente que 
los observatorios astronómicos son pode-
rosos catalizadores de educación científi-
ca en cuanto brindan una ventana hacia 
el universo y los fenómenos que lo com-
ponen, y posibilitan una enseñanza que 
propende al desarrollo de la curiosidad, 
al interés hacia las ciencias naturales, el 
pensamiento crítico, la resolución de pro-
blemas y la capacidad de cuestionar nues-
tro entorno, aspectos que integran en sí 
mismos el quehacer científico. 
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Educación no formal en astronomía de-
sarrollada por el OAG

Las dinámicas sociales actuales son cam-
biantes y generan diversas necesidades a 
medida que avanzan. Una de estas nece-
sidades es la creación de estrategias edu-
cativas más flexibles que se adapten a las 
particularidades de la sociedad, como la 
promoción de la cultura científica. Esto im-
plica el desarrollo del pensamiento crítico y 
la capacidad de tomar decisiones informa-
das, elementos esenciales para la ciuda-
danía responsable y la democracia (Mora 
& Néstor, 2019). En la búsqueda de este 
objetivo, la educación informal se vuelve 
crucial, pues complementa la educación 
formal que se imparte principalmente en 
instituciones de secundaria y media voca-
cional (ver Figura 1).

Para estructurar el desarrollo de la edu-
cación no formal en el OAG, fue necesa-
rio comprender el sustento conceptual de 
este tipo de educación, ya que esta pro-
pende al desarrollo de aprendizajes que 
ocurren fuera de los sistemas educativos 
tradicionales, como escuelas y universi-
dades, confiriéndole así características de 
flexibilidad, diversificación didáctica y mul-
tidimensionalidad de objetivos (Souto-Sei-
jo et al., 2020). Para ello, puede incluir ta-
lleres, cursos, programas de capacitación 
y actividades comunitarias, y se centra en 
la aplicación práctica de conocimientos. 
Aunque no conduce a titulaciones forma-
les, desempeña un papel valioso en el 
aprendizaje continuo, la adquisición de 
habilidades y el crecimiento personal y 
colectivo. Con base en estas dinámicas, 
el OAG ha estructurado unos ejes de ac-
ción con objetivos a corto y mediano pla-
zo, que buscan articular esfuerzos para 
la creación de una cultura científica en  

astronomía para Boyacá. Dichos ejes de 
acción son los siguientes: 

Fomento de las vocaciones científicas: 
el fomento de las vocaciones científicas 
constituye para el OAG una oportunidad 
crucial para inspirar y cultivar el interés por 
la ciencia en las generaciones jóvenes. El 
observatorio no solo brinda un espacio de 
observación astronómica, sino que tam-
bién actúa como un entorno de aprendi-
zaje interactivo, donde los estudiantes 
pueden participar en investigaciones rea-
les y experiencias prácticas, mediante la 
exploración directa de fenómenos astro-
nómicos, la interacción con instrumentos 
astronómicos y el trabajo junto a quienes 
realizan investigación científica, a partir 
de lo cual, los jóvenes pueden descubrir 
el apasionante mundo de la astronomía y 
experimentar el método científico en ac-
ción. 

El Observatorio Astronómico, en colabo-
ración con la Fundación AstrodidaXis, ha 
estado brindando asesoría sobre elección 
de carreras científicas a jóvenes del de-
partamento desde su creación hasta la fe-
cha. También se ha integrado en la estra-
tegia “Jornada de Puertas Abiertas” de la 
Escuela de Física de la universidad. Esta 
estrategia incluye charlas, talleres, de-
mostraciones experimentales y exposicio-
nes fotográficas para promover carreras 
científicas relacionadas con la astronomía. 
Sin embargo, sistematizar este objetivo ha 
sido complicado debido a la naturaleza de 
la educación no formal. Evaluar el impacto 
de estas acciones es difícil, especialmente 
porque se atienden aproximadamente diez 
instituciones educativas, lo que hace que 
el seguimiento personalizado sea prácti-
camente imposible.
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Figura 2: Actividades de formación y divulga-
ción con diferentes poblaciones estudiantiles

Fuente: los autores

Divulgación científica en el OAG

La labor de divulgación científica desem-
peñada por el Observatorio Astronómico 
Goranchacha (OAG) es un ejemplo valioso 
de cómo la ciencia puede llegar a un públi-
co más amplio y tener un impacto signifi-
cativo en la sociedad. La divulgación cien-
tífica, como se menciona en la literatura, 
busca acercar el conocimiento científico a 
la sociedad y promover la comprensión de 
conceptos científicos y tecnológicos.

El OAG ha adoptado una estrategia diver-
sificada para lograr este objetivo, utilizando 
tanto eventos presenciales como virtuales. 
Tanto la transmisión de eventos astronó-
micos notables como charlas sobre temas 
astronómicos han aprovechado diversas 
plataformas para llegar a su audiencia. 
Además, la apertura de actividades como 

los “Viernes de observación solar” mues-
tra un compromiso genuino con la edu-
cación y la participación de la comunidad 
universitaria.

Es especialmente alentador ver que el 
OAG, en colaboración con la Fundación 
AstrodidaXis, ha llevado a cabo activida-
des de divulgación en instituciones edu-
cativas y barrios locales. Esto demuestra 
un compromiso con la apropiación social 
del conocimiento y la inclusión, brindando 
acceso a la ciencia a comunidades que de 
otra manera podrían estar marginadas de 
esta experiencia.

Las implicaciones en construcción de co-
nocimiento frente a la divulgación científi-
ca de la astronomía en la región realizada 
por el OAG, son loables; se han logrado 
encontrar herramientas efectivas de inte-
gración social, por cuanto en el desarrollo 
de las actividades de presentaciones se 
ha asumido el diálogo de saberes como 
posibilidad de abordaje didáctico de los 
saberes astronómicos. En este sentido, 
más allá de la mera observación, se han 
generado espacios de indagación y cons-
trucción, en los que las conclusiones se 
plantean no solo desde las perspectivas 
técnicas y científicas desarrolladas por los 
investigadores del observatorio, sino tam-
bién por las creencias populares, frente a 
las cuales se han realizado procesos de 
cuestionamiento y contrastación que les 
permiten a los participantes tomar deci-
siones fundamentadas, en contraste con 
las pseudociencias como la astrología y 
la ufología. 

Como centro de investigación y divulga-
ción, emerge también la necesidad de 
consolidar métodos más efectivos de  
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evaluación y seguimiento a estos procesos, 
de manera que se pueda dar continuidad a 
estos desde la articulación comunitaria de 
los territorios, sus habitantes y la construc-
ción de saberes científicos astronómicos. 

Interacción escuela-observatorio

Durante el período de estudio se llevaron 
a cabo numerosas visitas de instituciones 
educativas al Observatorio Astronómico 
Goranchacha (OAG), abarcando una am-
plia gama de grupos de edad, desde es-
tudiantes de educación primaria hasta es-
tudiantes universitarios de pregrado. Estas 
visitas se centraron en diversos aspectos 
relacionados con la astronomía y el funcio-
namiento del telescopio, incluyendo:

Funcionamiento del telescopio: se propor-
cionó a los visitantes una comprensión 
básica de cómo opera un telescopio as-
tronómico, destacando su importancia en 
la observación y el estudio de objetos ce-
lestes; además, se resaltó la relevancia del 
telescopio y de la astronomía en general 
en la investigación científica, tanto a nivel 
local como global. Se presentaron ejem-
plos de investigaciones y descubrimientos 
realizados desde el observatorio.

Observación y actividad solar: los visitan-
tes tuvieron la oportunidad de hacer ob-
servaciones solares seguras a través del 
telescopio, lo que les permitió comprender 
la dinámica y las características del Sol. 
Se discutieron conceptos relacionados con 
manchas solares, protuberancias y otros 
fenómenos solares, a la vez que se intro-
dujeron conceptos ópticos y físicos esen-
ciales relacionados con la operación de un 
telescopio, tales como la reflexión, la re-
fracción, la formación de imágenes y la luz.

Estas visitas al observatorio fueron una 
fuente importante de reflexiones científicas 
frente a la didáctica y las interacciones del 
observatorio astronómico con la escuela, y 
se pudo apreciar que la visita al observa-
torio ha estimulado la curiosidad científica 
en los estudiantes y el público en general. 
Al presenciar fenómenos astronómicos en 
vivo y comprender la relevancia de la as-
tronomía en la investigación científica, los 
visitantes desarrollan un mayor interés por 
la ciencia en general, un hallazgo ya refe-
renciado en otras investigaciones (Castro 
et al., 2019; Perdomo & Rúa, 2019). Para 
el caso del OAG, de un promedio de 495 
estudiantes de diversos niveles de educa-
ción que han visitado el observatorio, un 5 
% ha comenzado a hacer parte de clubs 
astronómicos y a participar en otras activi-
dades astronómicas, como el Festival de 
Astronomía de Villa de Leiva, o la forma-
ción dirigida por la Fundación AstrodidaXis. 

Se ha privilegiado el aprendizaje experien-
cial, pues la interacción directa con tele-
scopios y observaciones solares permite 
a los visitantes aprender en un contexto 
científico real. Esto les ha posibilitado a los 
estudiantes contrastar, ya que ellos pue-
den construir su comprensión científica a 
través de la experiencia práctica (López 
Fonseca, 2020; Perdomo & Rúa, 2019). Lo 
anterior muestra visiones de ciencia que 
plantan una conexión entre los conceptos 
teóricos que se enseñan en las aulas y 
su aplicación en la vida real, lo que ayu-
da a los estudiantes a comprender cómo 
la ciencia se utiliza en la investigación y 
cómo tendrá incidencia posteriormente en 
su vida cotidiana.

Se aprendió también que la experien-
cia en el OAG fomenta el desarrollo de  
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habilidades críticas, como la observación 
cuidadosa, la formulación de preguntas y 
la resolución de problemas. Además, per-
mite contrastar los métodos, procedimiento 
y resultados de la astronomía local, con los 
presentados por medios de comunicación. 
Así, al exhibir a los estudiantes imágenes 
tomadas por el telescopio del OAG y ex-
plicar el procesamiento de estas, se con-
trovertían concepciones preliminares sobre 
imágenes modelizadas presentadas en al-
gunos medios de comunicación.  De esta 
manera, las visitas al OAG fortalecieron los 
vínculos entre la comunidad y el mundo de 
la ciencia. Estas interacciones pueden lle-
var a una mayor participación en la ciencia 
y una comprensión más profunda de su im-
portancia en la sociedad. La mayoría de los 
docentes empezaron a abordar cuestiones 

astronómicas en sus instituciones y se mo-
tivaron más por realizar este tipo de salidas 
pedagógicas con otros grupos de estudian-
tes de esta institución, argumentando su vi-
sita en algunas temáticas particulares de la 
óptica y las propiedades de la luz. 

La experiencia en el desarrollo de las vi-
sitas generó algunas tensiones frente a la 
articulación que debe existir entre la visita 
y las actividades previas y posteriores a 
esta, ya que muchos docentes frecuentan 
los observatorios solo por salir del aula, sin 
una planeación previa de tipo conceptual 
ni una realimentación posterior, hecho que 
hace que la visita pierda trascendencia en 
términos del aprendizaje. A partir de estas 
tensiones, el observatorio estructuró la ruta 
de atención que se muestra en la Tabla 2. 

Tabla 2: Ruta sugerida para las visitas al OAG.

Actividad Descripción Responsables

Preparación
Formulación de objetivos de 
aprendizaje a la luz de los con-
tenidos curriculares.

Docente

Contextualización

Con base en los objetivos que 
envían los docentes al ob-
servatorio, los profesionales 
de este proponen un taller de 
contextualización conceptual, 
privilegiando la articulación 
de la astronomía con ciencias 
como la física, la matemática, 
la química o la biología; tam-
bién es posible realizar activi-
dades aplicadas como las in-
genierías, o creativas como el 
arte y la fotografía.

Observatorio
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Actividad Descripción Responsables

Visita

Taller de conceptualización: se 
muestran los aspectos técni-
cos y conceptuales de la visita. 

Se lleva a cabo el recorrido por 
el espacio y la observación que 
se pueda hacer dependiendo 
de las condiciones climáticas.

Observatorio

Realimentación
Se dejan algunos cuestiona-
mientos para ser trabajados 
por el docente y su grupo de 
estudiantes en clase.

Observatorio y docente

Fuente: los autores

En el horizonte, el Observatorio Astronómi-
co Goranchacha (OAG) se encuentra en un 
proceso de construcción y consolidación 
desafiante. Sus éxitos hasta la fecha, en 
términos de promoción de la astronomía, 
fomento de vocaciones científicas y edu-
cación no formal, empiezan a ser eviden-
tes. Sin embargo, persisten tensiones y 
distensiones claves que merecen atención 
continua. La planificación estructurada de 
las visitas educativas, la evaluación del im-
pacto de sus programas y la articulación 
efectiva con las instituciones educativas lo-
cales son áreas en las que el OAG puede 
mejorar. También se vislumbran oportuni-
dades, como la expansión de la educación 
en astronomía en el nivel profesional y la 
consolidación de métodos efectivos de se-
guimiento y evaluación. En un mundo don-
de la ciencia y la educación científica son 

fundamentales para abordar los desafíos 
globales, el OAG está afirmando postura y 
técnica para seguir inspirando a las futuras 
generaciones y promover una compren-
sión más profunda del universo, así como 
del papel que desempeñan los humanos 
en este. 

Conclusiones 

El OAG ha hecho una contribución significa-
tiva al campo de la astronomía en la región, 
al proporcionar un espacio de investigación 
avanzado y equipos de alta calidad para 
la observación astronómica. Su capacidad 
para realizar investigaciones y participar en 
la divulgación científica es un activo valioso 
para la comunidad científica y educativa.
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La inclusión de la educación no formal en 
astronomía, como parte de su misión, es un 
enfoque estratégico acertado. El OAG ha 
implementado programas de divulgación 
y ha llegado a comunidades locales, pro-
moviendo la apropiación social del conoci-
miento científico. Esto ha ayudado a cerrar 
la brecha entre la ciencia y la sociedad.

El fomento de las vocaciones científicas, 
particularmente entre los jóvenes, es una 
de las fortalezas del OAG. A través de even-
tos como las “Jornadas de Puertas Abier-
tas” ha inspirado a estudiantes a considerar 
carreras científicas y ha contribuido a la for-
mación de futuros científicos y educadores.

Las visitas educativas al OAG han demos-
trado ser efectivas en el aprendizaje ex-
periencial. Los estudiantes que participan 
en estas visitas desarrollan habilidades 
críticas, se sienten más conectados con la 
ciencia y adquieren una comprensión más 
profunda de la astronomía.

A pesar de sus éxitos, el OAG enfrenta de-
safíos en la evaluación del impacto y la pla-
nificación estructurada de las visitas edu-
cativas. Superar estos desafíos requerirá 
esfuerzos continuos y colaboración con las 
instituciones educativas locales.
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